%
@),
<
O

GRANTOVA AGENTURA CESKE REPUBLIKY

VY NN NN ///III T=a SN N\ __
Yo RN AN e P T Y 1,
// \ R T T T \ l
NN S AN P Pt T T T U 1

< NN\ ~S_ > O N Y \ |
SIS ON NNy

/////// /a’___§~ ixx

N SOIGN L RN // RS I C\
/// //H//H/// NN L \\\;
= ////H//H//// ' | 1 _ :.\\, /)

N N ON N AN \ Vil !

// s 4// ///// // 5 _ ‘ s s\ s
< D SON OV S

~ N RN 1 | It 1.0,
« N NN N N \ \ > 17 e
S~ SQ NN /// ___, [ ___ \
O TR NN N R N R e O R L
~ N \ ~ // //’ _ __ ( _ ’//
. ~ 00N AN A ___V ___ :/ ,
// // N\ \ o —— _——__ v ‘ ”// //‘
: N NN . Vo N
SN DY A . | Vs WM
b M N N Vv it —.._ VoV W
S SN W VLV 1\ \\ VN s
N NN I— _—— \ \ f’ // \N o\
./ N //— —— __ , ,fff ’/ \ AN
N N NNV /’———————’ \ —// /// .// N
////// / / /, \ ____ ,,.__,,/T \ T N

\
DS N U W W ‘1 \ —— \ // /a W) AN . WD ///
AR ,/, Vo A N Y,

AT \ SRR RRRRRARRENNNY N
\ VAUV R AR A N Mo
AR SRR LR T WY AR AR N R R

\ VUV \ LTS S SR NP DFEN VM )
AR RS AR ORI TR AR R
RS RRERA ,/./ VoV N Wit

Ve

Ve

CESTY EXCELENCE
V ZAKLADNIM VYZKUMU



VA
WA Y
SRR ER Y
Vi RN

Vi

(T
O C
= N
e
O O
& O
\O _C
¥
E
O =
N

let



OBSAH

UVODNI SLOVO
ZAKLADNI VYZKUM.
POSLANI

GA CR V CISLECH

SOUTEZE PRIPRAVENE NA MIRU

PRINCIPY HODNOCENI

ZAHRANICNi OPONENTI

MEZINARODNI SPOLUPRACE

PROJEKTY V CISLECH

TECHNICKE VEDY

VEDY O NEZIVE PRIRODE

LEKARSKE A BIOLOGICKE VEDY

SPOLECENSKE A HUMANITNI VEDY

Vizualni prvky publikace byly vytvofeny s pomoci umélé inteligence. ZEMEDELSKE A BIOLOGICKO-ENVIRONMENTALNI VEDY

Zdroje dat ke dni 2. 1. 2023 ODPOVEDNY VYZKUM
BUDOUCNOST GA CR

Grantova agentura Ceskeé republiky

www.GACR.cz

1. vydani, 2023

Neprodejna publikace




UVODNI| SLOVO
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Vazené
ctenarky
a ctenari,

hlavnim poslanim
Grantové agentury
Ceské republiky -
GA CR - je podpora
excelentnich projektd

zakladniho vyzkumu na-

pri¢ vSemi védnimi oblastmi.

Diky GA CR ziskavaji védkyné
a veédci pracujici na ¢eskych védeckych institucich
a jejich tymy moznost financovat svoje projekty.
Role GA CR p¥i financovani védy v Ceské republice
je zasadni: v soucasnosti financujeme pres dva tisice
védeckych projektl za priblizné 4,7 miliard korun
ro¢né. GA CR je také dllezitym aktérem pfi prosazo-
vani svétovych trendl v ¢eské védeé, jako je oteviend
veéda, zvySovani férovosti hodnoceni nebo sladéni
rodinného a veédeckeého zivota.

V neposledni fradé dava Grantova agentura kazdy
rok tisicdm mladych lidi - studentdm a cerstvym
absolventlim vysokych skol - moznost zapojit se do
excelentnich védeckych projektt doma i v zahranici:
studentky a studenti, postdoktorandky a postdok-
torandi tvori 49 % Clenek a ¢lend fesitelskych tymUG
podporenych projektl. Pro zac¢inajici védkyné a véd-
ce jsou pripraveny takeé tfi specifické soutéze, které
jim pomahaiji ziskat zahrani¢ni zkusenosti, etablovat

se na Ceskych vyzkumnych institucich nebo zalozit
novou vyzkumnou skupinu.

GA CR vznikla pred 30 lety. Pravé pii prilezitosti tohoto
vyroci vznikla i publikace, kterou drzite v ruce. Ma byt
nejen predstavenim tficetileté cesty GA R a nahléd-
nutim do jeji sou¢asnosti a budoucnosti, ale i predsta-
venim nékolika podporenych védcl a jejich projektd

- tedy konkrétnich prikladC vysledkd podpory.

Vzorem GA CR pti jejim vzniku byla americka agen-
tura National Science Foundation (NSF) a pozdéji Eu-
ropean Research Council (ERC). | diky tomu se GA CR
rychle zaradila na Uroven dalSich svétovych agentur,
se kterymi pozdéji také navazala partnerstvi. Inspira-
ce ERC byla obzvlasté ddlezita pfi pfipravé procesu
hodnoceni - nas hodnotici systém kopiruje principy
hodnoticiho procesu ERC, ktery umoznuje férovy
vybér téch nejexcelentnéjsich projektd.

A co planujeme v GA €R do budoucna? Zabyvame se
napfiklad pfipravou novych druht grantovych soutézi,
pracujeme na rozsifovani mezinarodni spoluprace,
zapojujeme se do déni na evropske i svétové urovni

a planujeme implementovat novinky tykajici se reSeni
i spravy védeckych projektd tak, aby i v budoucnu
nase podpora vedla k UspéSnému rozvoji Ceské vedy.

Preji pfijemné cteni

prof. RNDr. Petr Baldrian, Ph.D.
predseda GA CR



ZAKLADNI VYZKUM
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Ucelem zéakladniho vyzkumu
je pochopeni jevu, principt
a prohloubeni védeckych ,
znalosti. Pfedstavuje zakladni Zakladni vyzkum je kli¢ovou
kamen védy, rozsifuje zasobu soucasti pokroku, prestoze je
lidskych znalosti, a poskytuje jeho pfinos obvykle vyznamny ’ ’
tak nezbytné informace pro az v dels§im casovéem horizontu.
daldi badani nebo objevy. Investice do zakladniho vyzkumu
zajistuji, ze lidstvo i nadale ucini

nové objevy, které povedou napfi- Zakladni vyzkum je nezbytnou prisadou

klad k novym technologiim nebo

lécebnym postuptim., receptu na védecky pokrok a je jiskrou, ktera
zazehne ohen védeckych prilomua:.

- Marie Curie Sktodowska -
Zakladni vyzkum
pomaha reagovat na
celospolecenské vyzvy -

1 napfiklad diky znalostem

' mRNA vakcin se podarilo

', v rekordnim ¢ase vyvinout '
' vakcinu proti covid-19. )/

Zakladni vyzkum

prispiva ke zkvalitnéni
Zivota lidi, protoze vede

ke zvyseni konkurence-

schopnosti ekonomiky,

lepSimu Zivotnimu pro- \
stfedi a zamérfujeseina

socialni a dalsi dulezita )
N témata. ’

Podpora zakladniho \\
vyzkumu predstavuje !
investici pro pFisti
generace.




POSLANI| GA CR

© PODPORA VSECH
VEDNICH ODVETVI

Mo Téma i zpUsoby reseni
@ FINANCNI projektd si voli védci
PODPORA a védkyné sami -
WZKUMU o financovani projektt

Diky védé a vyzkumu

lidského poznani, tedy

rozhoduje pouze védecka
kvalita jejich projektl
a jejich schopnost projekt
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I vyresit. Jsou tak financovany
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ZAVADENI EVROPSKYCH
A SVETOVYCH TRENDU
VE VYZKUMU

GA CR hraje vadéi roli v CR pfi
implementaci aktualnich trendd,
jako je oteviena véda, obzvlasté
s ddrazem na oteviena data

a oteviené publikovani, férovost
hodnoceni védy nebo podporu
genderové dimenze ve vyzkumu.

Pt 7 PODPORA '

excelentni projekty ze vSech
ale i 0 nas samych. Tyto \ oblasti zakladniho vyzkumu.
poznhatky pak mizeme N
dale pouzivat pro to, aby S o
zlepsily nés Zivot. Podpora .
vyzkumu je tak nezbytnou S~ e e o - -
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soucasti vSech spole¢nosti
\ zalozenych na védéni.

" EXCELENTNIHO

\

\
I
I
r
7

\ 7’
N _ - ,
S~ A VYZKUMU
——————————————— _ \ 4
- /7 N 4
———————————— - -, N 7"
---""" -7 ~ ~ ////
-~ - ~ -
7 - S _ o -
/ _ P
/ , 7’
, PODPORA NEZAVISLOSTI /
1 . v » ,
1 VEDECKEHO VYZKUMU . VYTVARENI ATRAKTIVNIHO
! Navrhy projektd zaslané do soutézi i PROSTREDI
! projdou nezavislym hodnoticim . B i i
I procesem - na financovani tak méze ; Diky vhodné nastavenému grantovému
| dosahnout prakticky kazdy, kdo | schema'gu se GA CR dafi vyuzivat plného
| predlozi excelentni védecky projekt, bez potencialu Ceskych badatell a badatelek
\ ohledu na to, na jaké instituci pGsobi. I' 3 ziskavat vynikajici zahraniéni védkyné a védce.
Financovany mohou byt i védecké I Grantové moznosti odpovidaji specifickym
zastita tak neni u véech soutési I kariéry. Podporujeme také rovné prilezitosti
& podminkou. 1 a umozniujeme sladéni profesniho a rodinného
o) zivota.

\
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SPOLUPRACE A MOBILITA

GA CR podporuje mezinarodni
spolupraci mezi védci financovanim
jejich spolec¢nych projektt a podporou
mobility zacinajicich vyzkumnych
pracovniky. Tyto aktivity vedou ke
sdileni znalosti a zkuSenosti,
s, k navazovani kontaktd a dalsimu

, rozvoji spoluprace a vedeckého

prostiedi jako takového.

@ MEZINARODNI
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ZVYSOVANI EFEKTIVITY
. VYZKUMU

''cA R financuje ten nejlepsi

vyzkum péstovany na ceskych
I institucich a diky tomu zvy$uje
O efektivitu ceské védy.
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HODNOCENI VYZKUMNE KVALITY
A EXCELENCE

Pfi posuzovani zadosti o granty se zohlednuje
odbornost védcU, kvalita projektu, inovativni
pristup a ocekavany prinos pro védu. Tim
podporujeme standardy vyzkumného prostredi
a posilujeme kvalitu védeckého vyzkumu.

? PODPORA ROZVOJE
' INFRASTRUKTURY )
: A VYZKUMNYCH ZARIZENi

I 'V rdmci grantC jsou financovany
; také investice do novych pfistroju

, adalsiho potfebného vybaveni, které je

nutné pro feseni védeckych projektu.

- Tyto pfistroje vsak na pracovisti zGstavaji
i po skonceni grantu a jsou vyuzivany pro
dalsi vyzkum. Diky podpore GA CR se tak
zlepsuje vybaveni vyzkumnych pracovist.

PODPORA MLADYCH
VEDCU A ZACINAJICicH
VYZKUMNYCH SKUPIN

\
\
1
1
I Budoucnost ceské veédy zavisi na
I mladych védcich a védkynich. GA
1 CR jim umoznuje ziskat védecke
1 zkuSenosti nejen jako ¢lenGm tymda,
1 ale také diky grantm uréenym jen pro
 né Ty jim umoznuji nabrat zkusenosti
Y zahranici (nebo naopak pricestovat
na Ceské pracovisté) a tém nejlepsSim
o diky nadstandardni podpore i zalozit
védeckou skupinu.
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PREDSEDOVE GA CR
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prof. RNDr. Jaroslav Ko€a, DrSc.

prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc. 2020-2021
ZkusSenosti z rozvoje CEITEC
vyuzil profesor Koca pfi
sve cinnosti v GA CR pro
zlepSovani védecké kultury
a prostredi. Vyznamné
prispél k pripravé novych
druht grantl zamérenych
na védce v rlznych fazich
kariéry a podpore sladéni
profesniho a rodinného
zivota.

2014-2016

Profesor Netuka se podilel
na pfipravé a implementaci
soucasného systému
hodnoceni projektl, ktery
je inspirovan hodnoticim
procesem ERC. V jeho
funkénim obdobi se
podarilo vyznamné navysit
prostfedky pro financovani
projektd.

prof. MUDr. Josef Syka, DrSc.
2000-2008

Profesor Syka se zaslouzil o prvni
internacionalizaci GA CR - béhem
jeho pUsobeni zapocaly spoluprace
s némeckou, jihokorejskou a tchaj-
wanskou agenturou, které trvaji
dodnes. V tomto obdobi také

1992-2000 GA CR zacala udilet ceny za
3 vyjimecné vysledky podporenych
Zalozeni GA CR znamenalo pro projektu. 2008-2014

prof. Ing. Karel Stulik, DrSc.

prof. PhDr. Petr Matéji, Ph.D.
RNDr. Alice Valkarova, DrSc.

prof. RNDr. Petr Baldrian, Ph.D.

prvniho predsedu vybudovani 2016-2020

celé instituce - od ustanoveni
administrativniho aparatu, pfipravu
soutézi a vybéru navrhd projektd az po
vyhodnocovani jejich realizace. Velice
rychle se podafilo vybudovat agenturu
na svétové urovni.

Béhem pUlsobeni profesora Matéjl doslo
k zavedeni grantového informacniho
systému GRIS, ktery vyznamné usnadnil
podavani i spravu védeckych projektd.
GA CR takeé stala u zrodu nadnarodnich
organizaci sdruzujicich grantové
agentury - Science Europe a Global
Research Council.

Prvni predsedkyné GA CR se béhem
svého pUsobeni vyznamné zasadila
obzvlasté o rozsifeni mezinarodni
spoluprace, véetné zalozeni iniciativy
CEUS a Weave. Za jejiho pUsobeni
zapocala také podpora vysoce vybérovych
projektd EXPRO a JUNIOR STAR.

PACYARS

Mezi priority sou¢asného predsedy patfi
podpora zacinajicich védcl a védkyn,
otevrené védy a usnadnéni prechodu

mezi zakladnim a aplikovanym
vyzkumem. Zasazuje se také o zlepseni
kvality hodnoceni navrhl projektd a Sirsi
komunikaci vysledkd veédy.



MILNIKY GA CR

? 1993

VYHLASENI PRVNICH

SOUTEZ|

|

|

I Prvni grantova soutéz

I byla vypséna po schvéleni
I Statutu GA CR vladou,

I ato 22 dubna 1993. Bylo
| podano celkem 1838

; navrhl projektd.

I GA CR se podafilo

I ustavit oborové komise,

I navrhnout cely proces

1 hodnoceni navrhd projektl
| @ projednat prvni dve kola
I grantovych vyzev béhem

: jediného roku.

|
|
|

—————————— -0

2005

-
- - =
—

2003
PRVNI UDILENI CEN
PREDSEDY GA CR

Ceny jsou kazdoro¢né
udélovany za dosazeni
mimoradnych vysledkd pfi
feseni vyzkumnych projektl
v kazdé z péti oblasti

zakladniho vyzkumu. Ocenény

jsou projekty ukoncené
v pfedchozim kalendarnim
roce. Za 20 let bylo océnéno

90 vynikajicich védkyn a védcu

R

PRVNi MEZINARODNI
SPOLUPRACE

GA CR soustavné
navazuje partnerstvi se
zahrani¢nimi grantovymi
agenturami. V tomto
roce doslo k uzavreni
partnerstvi s némeckou
a jinokorejskou
agenturou, se kterymi
GA CR spolupracuje
dodnes.

Mezinarodni
projekty

2009
PRECHOD NA )
PANELOVY HODNOTICI
SYSTEM

V roce 2009 doslo

k zavedeni panelového
hodnoticiho procesu.
Ten funguje na
principu odbornych
panell, které nesou
odpoveédnost za Uzce
vymezené specializace
v ramci dané vedni
oblasti. Clenové panell
jsou vybirani z fad
odbornikd.

2011 | .
PRESTEHOVANI GA CR DO
PROSTOR V DEJVICICH

Z ddvodu navyseni poctu
podporovanych projektd

a s tim spojenymi vysSimi
personalnimi pozadavky
bylo nutné v roce 2009
prestéhovat GA CR 5
z prostor Akademie véd CR
na Narodni tfidé, ve kterych
Kancelar sidlila od roku
1993, do vétsich prostor

v prazskych Dejvicich.
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2011
SCIENCE EUROPE

GA CR je zakladajicim &lenem
sdruzeni Science Europe,
jehoz cilem je koordinace
postupl a strategii evropskych

organizaci podporujicich
a realizujicich vyzkum.

Cinnost Science Europe, ktera
sdruzuje 41 organizaci z 30
evropskych zemi, sméruje ke
zvySeni konkurenceschopnosti
evropské védy a vyzkumu na
globalni urovni.

SCIENCE /88
EUROPE

2012 .
SPUSTENI GRANTOVE
APLIKACE GRIS

V roce 2012 doslo k zavedeni
grantového informacniho
systému GRIS, ktery
umoznuje elektronické
podavani a spravu
projektovych navrhl. GRIS
pfindsi védctm rychly,
prehledny a snadny pfistup
k jejich navrhGm i projektdm
a vyrazné snizuje naklady na
administraci projekt0d.
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2012

?
O

GLOBAL RESEARCH COUNCIL

2013

PRVNi PODPORENE PROJEKTY
NA BAZI LEAD AGENCY

Z dlvodu snizeni administrativni ?
zatéze zacala GA CR v roce 2013

spolupracovat se zahrani¢nimi
agenturami na bazi Lead Agency.
V ramci tohoto konceptu hodnoti
navrh projektu vzdy pouze jedna
z dotenych agentur a druha

od ni hodnoceni prebira. Tento
systém hodnoceni je zalozen na
vzdjemné dlvére partnerskych

agentur.
Mezinarodni @
projekty

-

-~

-~ -
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Impulzem pro zalozeni Global Research
Council (CGRC), mezi jejiz zakladajici cleny
patfi i GA CR, bylo vytvoreni platformy pro

narodni agentury podporujici zakladni
vyzkum, ktera by slouzila k prosazovani

2018 o
GA CR SE STAVA
DIGITALIZOVANOU

VZNIK INICIATIVY WEAVE

Na konci roku 2020 spustilo
dvanact evropskych agentur
v€etné GA CR iniciativu WEAVE.
Jejim cilem je umoznéni reseni
spolec¢nych védeckych projektl
mezi védci ze zapojenych zemi.
Hodnoceni podanych navrht
projektl probiha na principu
Lead Agency a iniciativa
umoznuje feSeni i trilateradlnich

o)Y{e WEAQVE

Research funding without borders

=
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AGENTUROU

2023
30. VYROCI VZNIKU
GACR

spolec¢nych zajmu a principt financovani
zakladniho vyzkumu napfic¢ svetadily. GRC
sdruzuje narodni agentury z Evropy, Asie,
Afriky, Severni a Jizni Ameriky.

LLOBAL
RESEARCH
COUNCIL

V roce 2018 se podafilo
agenturu kompletné
digitalizovat - vSe, véetné

podpisu smlouvy, |ze vyresit

elektronicky. GA CR

e-governmentu ve své oblasti

pusobeni.

|
|
|
|
|
|
|
I
I
|
|
| tak prispéla k zavadeni
o)
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PREDSEDNICTVO

Pfedsednictvo GA CR je jmenovéno viddou CR na

navrh Rady pro vyzkum, vyvoj a inovace. Je slozeno
z péti ¢len, ktefi zastupuji pét zékladnich védnich

oborl - technické védy, védy o nezivé pfirode,

|ékarské a biologické védy, spolecenské a humanitni

vedy a zemeédeélské a biologicko-environmentalni

védy. Funkéni obdobi ¢lenl predsednictva je tyfleté
s moznosti jmenovani nejvyse na dvé funkéni obdobi.

schvaluje vyhlaseni verejnych soutézi a vyzev

rozhoduje o poskytnuti podpory na feseni
grantovych projektl

predklada vlade ke schvaleni navrh Statutu
GA CR a jeho zmény

predklada navrh rozpoctu GA CR

koordinuje ¢innost poradnich organt GA CR,
které posuzuji a hodnoti navrhy projektt

schvaluje hodnoceni navrhd projektl, pribéh

feSeni projektl i vysledky ukoncenych projektd

- =
- - -
- = =

KANCELAR

Kancelar zajistuje odborné, ekonomické, kontrolni,
organizacni a spravni Ukony vyplyvajici z ¢Cinnosti
GA CR. Cinnost Kancelare se fidi organizacnim

radem. V Cele Kancelare je feditel, kterého jmenuje
a odvolava predseda.

pripravuje podklady pro jednani
sestavuje navrh rozpoétu GA CR

spravuje schvéleny rozpocet podle pokynU
predsedy

shromazduje navrhy grantovych projektl
vytvafi a spravuje databazi projektd a oponentl

organiza¢né zajistuje spolupraci GA CR
s partnerskymi organizacemi

informuje o ¢innosti GA CR vefejnost
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VEDECKA RADA

Védecka rada je koncepénim organem GA CR. M3
dvanact ¢lenu, které z fad odbornikd jmenuje vlada
na navrh Rady pro vyzkum, vyvoj a inovace. Funkeni
obdobi jejich ¢lend je ¢tyfleté s moznosti jmenovani
nejvyse na dvé po sobé nasledujici obdobi.

navrhuje ustaveni a zaméreni oborovych komisi
navrhuje skupiny grantovych projektt

vyhodnocuje pfinos GAVCR k rozvoji a kvalité
zdkladniho vyzkumu v CR

projednava a predklada navrhy na reseni
problémU souvisejicich s ¢innosti GA CR

vyjadfuje se k dalsim otazkam, které ji pfedlozi
pfedseda, pfedsednictvo GA CR, kontrolni rada
GA CR nebo Rada pro vyzkum, vyvoj a inovace
vyjadfuje se k obsahovému zaméreni panell

vyjadFuje se k mezinarodni spolupraci GA CR
a napomaha jejimu rozvoji
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KONTROLNI RADA

Kontrolni rada je kontrolnim orgdnem GA CR.

M3 deset ¢lend, které z fad odbornikd jmenuje
Poslaneckd snémovna Parlamentu CR na navrh
pravnickych osob zabyvajicich se vyzkumem

a vyvojem. Funkéni obdobi ¢lent kontrolni rady je
Ctyfleté s moznosti jmenovani nejvyse na dvé po
sobé nasledujici obdobi.

kontroluje legitimitu a regulérnost rozdélovani
finan¢nich prostfedkd GA CR

kontroluje hospodareni GA CR

projednava stiznosti na postup GA CR pfi
hodnoceni navrh grantovych projektt

v ddlezitych pfipadech predklada zavazna
stanoviska predsednictvu GA CR
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SOUTEZE PRIPRAVENE
NA MIRU
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~Nejvyuzivanéjsi

~Spoluprace védcl

nap¥Fic¢ staty prinasi

sdileni zkuSenosti
a propojovani témat”

soutéz pro zkusené
a zacinajici“

Standardni projekty tvofi jiz od
roku 1993 zakladni kdmen gran-
tové podpory wyzkumu v CR.
Trvaji obvykle tfi roky a jsou
otevieny védclm ve vdech fa-
zich kariéry. Kazdy rok GA CR
hodnoti nékolik tisic védeckych
projekta prihldsenych do této
soutéze. Uspéje vsak jen nékolik
stovek téch nejlepsich. | pres na-
zev ,Standardni projekty” se tak
jedna o velmi vybérovou soutéz.

GA CR umoznuje feeni bila-
teralnich ¢&i trilateralnich vy-
zkumnych projektd mezi véd-
ci z Ceské republiky a ze zemi,
kde pUsobi partnerské agentury.
Vyzvy jsou vyhlasovany nepra-
videlné v zavislosti na dohodé
s partnerskou agenturou. GA CR
v soucCasné dobé spolupracuje
s 11 zahrani¢nimi agenturami
— se tfemi v ramci bilateralni
spoluprace a se zbylymi osmi
na bazi Lead Agency. Do roku
2025 navéaze GA CR spoluprace
s dalSimi evropskymi agentura-
mi diky iniciativé Weave.
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EX|PRO :--
\ /
N ’
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~Projekty, které
mohou pfinést
zasadni pralom*

Na granty EXPRO dosahnou
pouze navrhovatelé, ktefi maji
potencidl vyrazné posunout vé-
decké poznani. Navrhy projektl
jsou hodnoceny mezinarodni-
mi panely a podporeni fesitelé
mohou cerpat podporu az 50
milion’ K¢ béhem péti let rese-
ni. Soutéz EXPRO je ur¢ena pro
jiz zkuSené a erudované védce
a je vypisovana pouze v sudych
letech. Jednou z povinnosti resi-
teld je i podani zadosti do pres-
tizni evropské grantové soutéze
ERC.

=

=
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+ STAR I

~Nadstandardni
podminky pro nejlepsi
zacinajici védce”

Cilemm  grantovych  projektt
JUNIOR STAR je podporovat
zaCinajici  excelentni  védce
a umoznit jim dosahnout veé-
decké samostatnosti, soustredit
se na sva badatelska témata
a vytvorit si vlastni védecky tym.
Tato soutéz vyhlasovana od roku
2020 je urcena vyhradné pro
excelentni védce s vyznamnymi
zahrani¢nimi zkusenostmi, ktefi
ukoncili doktorské studium ma-
ximalné pred osmi lety. Projekty
JUNIOR STAR maji pétiletou
dobu trvani a resitel mize obdr-
zet az 25 miliond K.

- JUNIOR L--- o

/ POSTDOC)

INDIVIDUAL FELLOWSHIP

lncomlng

~Nastartovani
kariéry zahrani¢nich
zacinajicich védct v CR“

Kazdoro¢né vyhlasovana soutéz
POSTDOC INDIVIDUAL FELLOWSHIP
- INCOMING je zamérena na
podporu vynikajicich védeckych
pracovnikdl, ktefi stravili alespon
dva roky z poslednich tfi let na
zahranic¢ni instituci a svdj dok-
torsky titul obhajili pred méné
nez 4 roky. Tento typ projektl je
tak vhodny pro ceské veédce po
doktorském ¢i postdoktorském
pobytu v zahranici, ktefi se chte-
ji vratit zpét do CR, nebo pro za-
hrani¢ni védce, ktefi chtgji v CR
nastartovat kariéru. Projekty PIF
INCOMING, poprvé vyhlasené
v roce 2021, jsou tfileté.

! (POSTDOC -

outgoing

,Ziskani zkusenosti
na pracovisti
v zahranici“

Druha soutez POSTDOC INDIVIDUAL
FELLOWSHIP, a to OUTGOING,
umoznuje védcldm vycestovat
a vénovat se svému vyzkumu
na prestiznim zahrani¢nim pra-
covisti. Mimo republiku resitel
stravi dva roky, tfeti pak stravi
na svém domovském pracovis-
ti v CR. Granty jsou uréeny pro
vynikajici védce, ktefi dokonci-
li Ph.D. maximalné pred ctyf-
mi roky. Soutéz je vyhlasovana
kazdorocné od roku 2021 a fe-
Seni projektu trva tfi roky.

-
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ZAHRANICNI

OPONENTI

V LETECH 2012-2022

Véechny financované projekty GA CR prosly

mezinarodnim hodnocenim. Kdo se ha ném podilel? =~

Stat
Spojené staty
Némecko
Velka Britanie
Francie
Italie
Spanélsko
Polsko
Kanada
Rakousko
Australie
Japonsko
Cina
Nizozemsko
Belgie
Svycarsko
Portugalsko
Svédsko
Indie
Madarsko
Finsko
Recko
Brazilie
Rusko
Dansko
Norsko
Izrael
Korejska republika
Slovinsko
Turecko
Irsko
Rumunsko
Singapur
Novy Zéland
Tchaj-wan
Argentina

Pocet
6 376
4 430
3 750
2769
2538
2 089
1674
1279
1265
1226
932
913
892
847
743
675
660
594
555
508
438
436
433
341
299
298
253
251
251
242
215
191
179
169
161

. vice nez 4 000
. 2 000-4 000
. 1 000-1 999

. 400-999

100-399

méné nez 100

Chorvatsko
Hongkong
Bulharsko
Mexiko
Srbsko
Jizni Afrika
Chile

Litva
Malajsie
Estonsko
Ukrajina
Egypt
Thajsko
Lucembursko
iran
LotySsko
Slovensko
Pakistan
Kypr
Uruguay
Saudska Arabie
Bélorusko
Gruzie
Island
Kolumbie
Malta

159
143
139
129
129
119
103
102
92
77
77
51
51
46
30
29
27
25
23
23
21
16
16
15
15
15

' 40 750

zahrani¢nich !

. oponentd ,

Squepé arabské 1
emiraty

Libanon 10
Vietnam 10
Katar 9
Macao 9
Tunisko 9
Portoriko 7
Bangladés 6
Kena 6
Makedonie 6
Nigérie 6
Alzirsko 5
Filipiny 5

\
\
\

Indonésie
Kazachstan
Kuba
Vatikan
Azerbajdzan
Etiopie
Falklandy
Ghana
Oman
Uzbekistan

rPrPEAr DD POOGGG

Jordansko

Maroko

Palestina

Svazijsko

Arménie

Benin

Bosna a Hercegovina
Cerna Hora

Ekvador

Francouzska
Guyana

N NNNNNWW®WW®W

Guatemala
Irak

Kuvajt
Moldavsko
Panama
Sierra Leone
Sudéan
Uganda
Afghanistan
Aruba
Bolivie

— = = NNNNNNNN

Britské Panenské
ostrovy

Francouzska
Polynésie

Jersey

Kajmanské ostrovy
Kosovo

Kostarika
Kyrgyzstan

Libye
Lichtenstejnsko

Maledivy
Mauricius

Peru

Réunion

Samoa

San Marino
Svaty Bartoloméj
Sri Lanka
Tadzikistan
Tanzanie
Venezuela

R R B U U U U (U U )



MEZINARODNI
SPOLUPRACE

___________________ =0

Mezinarodni spoluprace mezi védci prinadsi sdileni zkusenosti
a propojovani tymd i témat. Proto GA CR soustavné pracuje na
jejim rozsifovani. V soucasné dobé jiz probihaji spoluprace ces-
kych védcu s védci ze ¢tyf kontinentd. Spolecné feseni projektl
financovanych GA CR také motivuje ¢eské védce ke spolupraci

se zahrani¢nimi partnery pfi feseni projektd financovanych EU.

1 \ ' novych
\ partnerstvido /
\  roku 2025 /

\ Mmezinarodnich

GLOBAL
RESEARCH
COUNCIL

Organizace zaloZzena v roce 2012 sdruzuje narodni agentu-
ry podporujici zakladni vyzkum z Evropy, Asie, Afriky, Latinské
Ameriky a USA. Slouzi jako platforma pro komunikaci a spolu-
praci mezi agenturami, prosazovani spole¢nych zajmd a princi-

pU financovani zakladniho vyzkumu.

\ mezinarodnich
projektu /

SCIENCE ¢
EUROPE

Science Europe sdruzuje pfes 41 organizaci z 30 evropskych

zemi, a to organizaci zajistujicich financovani evropského vy-
zkumu i organizaci, které vyzkum pfimo provadéji. Vedle nich
spolupracuje napfiklad s Evropskou komisi, univerzitami, védec-
kymi organizacemi nebo narodnimi vlddami. Vyznamné napo-

maha rozvijeni Evropského vyzkumného prostoru (ERA).

—

POLSKO

NCN
National Science Centre

o

oo WEAVE

Research funding without borders

Evropska iniciativa Weave, jejiz je GA CR zakladajicim ¢lenem,
vznikla ve spolupraci se Science Europe. Cilem této inciativy je
propojit 12 evropskych instituci na principu Lead Agency. Diky
tomu mohou spolupracovat védecké tymy az ze tfi zemi. Dalsi
instituce se v budoucnu pravdépodobné pridaji.

BELGIE

FNRS

Fund for Scientific Research

FWO
Research Foundation Flanders

EEm NORSKO
mimm RCN

Research Council of Norway

mmm SVEDSKo

. \ Ve \ FORMAS
\ partnerstvi / ~ P \ , LR Swedish Research Council
~ - SLOVINSKO h
N / N - - for Sustainable Development
S _ - - ARIS \ USA
— Slovenla.\n Research and NSF CHORVATSKO
= Innovation Agency National Science Foundation HRZZ
Croatian Science
LUCEMBURSKO i
FWF SVYCARSKO National Research Fund
Fonds zur Férderung SNSF
2005 2008 der wissenschaftlichen 2018 Swiss National

Forschung Science Foundation

NEMECKO —/

DFG 2013 J

Dautsche Frschungs- o BRAZILIE 2019 2020 2021 2023 | 2024+

emeinscha
e] FAPESP
TCHAJ-WAN Sao Paul‘o Research LEGENDA:
NSTC Foundation

National Science

JIZNI KOREA and Technology Council

NRF
National Research
Foundation of Korea

Lead Agency spoluprace
Financovany jsou projekty, které
hodnoti a doporuci pouze jedna
agentura, ktera je v roli Lead Agency.

v ramci Weave

Planovana Lead Agency spoluprace

Rozsifeni probéhne do roku 2025.

Bilateralni spoluprace

Kazda z instituci hodnoti navrh projektu
a financuji se pouze ty projekty, na
kterych se obé agentury shodnou.
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prof. Ing. Martin Hartl, Ph.D.

¢len pl"'edsgdnvictva za
TECHNICKE VEDY

4 4

Technické védy nas svét nejenom
poznavaji, ale predevSim meéni.
Jejich poslanim je poskytnout
inzenyrim védecké poznatky,
které umozni vyvoj novych nebo
zlepseni  stavajicich  vyrobkl
a sluzeb. Technické vedy pokry-
vaji mnoho oblasti techniky, od
strojniho a stavebniho inzenyrstvi
pres elektrotechniku a informa-
tiku az po chemii a materialove

vedy.
éé
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Ostatni 1 %
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GENOM JAKO ZAZNAM EKG

Geneticky koéd efektivné zapsa-
ny formou elektrického signa-
lu zpracovava Helena Skutkova
z brnénské elektrofakulty. Po-
stup umoznuje rychlé rozpozna-
ni hebezpecnych bakterii a virt
a v budoucnu pomuze zabranit
Sifeni antibiotické rezistence
nebo pfi prevenci pandemii.

Bézna bakterie ma v DNA kolem
péti miliond pard bazi, které koé-
duji jeji vlastnosti. ,S tim se i po-
Citaci Spatné pracuje,” konstatuje
doktorka Skutkova. Premyslela
proto, jak takové mnozstvi zobra-
zit jednoduseji.

PFi doktorském studiu v Ustavu
biomedicinského inzenyrstvi br-
nenské elektrofakulty se zamé-
fila. na moznosti

= .
_—
== s

Zabyvala se metodami, pfi nichz
se genom vykresluje jako kfiv-
ka. Z jejiho tvaru odbornik vidi,

jak genom vypa-

rozpoznani pribuz- S genetickym kddem da a kde se lisi od

nosti  organismu
porovnanim jejich
genomdU. Inspiro-
vala se elektrokar-

fickym zapisem

elektrickeé aktivity srdce. Ten od-
bornik snadno posoudi jedinym
pohledem.

zaznamenanym
podobné jako
elektricky signal se
diogramem - gra- da snadnéji pracovat

genomu jinych
organism0.  Nej-
prve krivku DNA
vytvarela tak, ze
kazdému paru
bazi prifrazovala
¢isla. Dnes jiz pozadované sig-
naly produkuji rovnou miniatur-
ni DNA sekvenatory, které tuto

Ing. Helena Skutkova, Ph.D.

Ustav biomedicinského inzenyrstvi
Fakulty elektrotechniky

a komunikacnich technologii
Vysokého uceni technického v Brné

=
— =
— = =
— - —

nukleovou kyselinu méfi jako
elektricky proud. Data soucasné
zpracovava pocitac, snaze a rych-
leji, nez kdyby pracoval s pdvod-
nim sledem genetickych bazi.

Na vyvoji postupu pracovala He-
lena Skutkova i po ziskani dok-
toratu diky podporfe GCrantové
agentury CR. Zaméfila se na ge-
nomy bakterii. ,Popisovali jsme

podstatné znaky, kterymi se lisi

i nejblizSi kmeny téhoz druhu
bakterii, abychom je rychle roz-

poznali, urcili jejich pdvod a nasli
ty nebezpelné,” popisuje.

Jeji vyzkumna skupina uz ma
i druhy grant z GA CR. ,Diky
nému metodu vylepsujeme,
zkoumame, které geny ovlivauji
jaké funkce bakterii, a hledame
postupy, jak z genomu bakterie
hned v prdbéhu sekvenovani po-
znat, jestli je odolnd proti anti-
biotikim,” doplfuje.

V klinické praxi se odolnost vUci
antibiotikGim ovéruje i nékolik dni

Jednou by nas software mohl
byt v malém pfistroji, ktery
primo v terénu urci, jakou
bakterii se pacient nakazil.

T,

pfi kultivaci bakterii v laboratofi.

,U zakladniho vyzkumu trva, nez
se jeho vysledky dostanou v né-
jaké podobé do praxe,” pfipomi-
na doktorka Skutkovd a dodava:
,Ale predstavuji si, ze jednou by
nami vyvijeny software mohl byt
soucasti miniaturniho sekvena-
toru o velikosti pocitacové mysi,
ktery dokdze i v terénnich pod-
minkach z odebraného vzorku
urcit, jakym bakteridlnim kme-
nem se pacient nakazil .

Standardni g®
projekty e e



prof. Ing. Zdenék Sofer, Ph.D.

NOVE MATERIALY VHODNE
NEJEN PRO ENERGETIKU

Ustav anorganické chemie, Vysoka $kola
chemicko-technologicka v Praze

Sodik nebo draslik vmezefené ve vrstevnatych
materialech by mohly nahradit nedostatkové
lithium v bateriich. Jsou levné a vSude dostupné.

Dvojrozmérné materialy a z nich védeckych skupin z celého svéta

______________________ rozlozeni do vrstvicek obrovsky pro Siroké spektrum aplikaci od

vytvofené struktury mohou jed-

nou slouzit jako katalyzatory né lehky a vyborné vede elektfi- povrch a mohly by fungovat jako uchovavani a konverze energie

elektrochemickych reakci nebo
vylepsit skladovani energie, soudi
Zdenék Sofer z Vysoké skoly che-
micko-technologické v Praze.

Dvojrozmérné se tyto latky na-
zyvaji proto, ze je tvofi jednotlivé
roviny - vrstvy, které lze od sebe
oddélit a ziskat materidl o tloust-
ce jednoho nebo jen nékolika
atomu. Prikladem je slida nebo
grafit. Jedna vrstvicka atomd uh-
liku oddélend z grafitu se nazyva
grafen. Grafen je pevny, extrém-

Nnu, proto se povazuje za budouci
material pro elektroniku, kompo-
zity a dalsi aplikace. Profesor So-
fer se jim zacal zabyvat po skon-
c¢eni doktorského studia.

Uz v ramci drivéjsiho projektu
podporovaného Grantovou agen-
turou CR syntetizoval absolutné
¢isty grafen bez pritomnosti kovo-
vych necistot, ¢imz prokazal jejich
zasadni vliv na elektrokatalytické
vlastnosti grafenu. Ozafovanim
grafenu a dalSich vrstevnatych

materidld  vysokoenergetickymi
iontovymi svazky z linearniho
urychlovace dokaze jeho tym vy-
voldvat v materialu zmény, a fize-
né tak ménit jeho vlastnosti. Za
své vysledky ziskal profesor Sofer
v roce 2019 Cenu predsedkyné
GA CR.

Se svyym tymem zkouma také
dalsi dvojrozmérné materidly
a z nich vytvorené struktury. Je-
jich zakladem jsou prvky jako
molybden, wolfram, chrom a dal-

Si kovy ve spojeni s nekovy, jako

jsou sira, selen,
chlor nebo brom.

,Sodik nebo dras-
lik vmezerené ve
vrstevnatych ma-
teridlech by mohly
nahradit nedostat-
kové lithium v ba-
teriich. Na rozdil
od lithia jsou levné
a vsude dostupné.

Dalsi materidly, jako vrstevnaté
karbidy a chalkogenidy, maiji diky

Tym na zakladé

vyzkumu zpracoval
jednu z nejvétsich
databazi vrstevnatych
slou€enin, kterou

vyuzivaji desitky

védeckych skupin

z celého svéta

katalyzatory pfi elektrolytickém

rozkladu vody
k ziskani vodiku
pro energetické
vyuziti,”  popisuje
Zdenék Sofer.

Jeho tym na za-
kladé svého vyzku-
mu vytvofil jednu
Z nejvetsich kolek-
ci monokrystal

vrstevnatych sloucenin, které vyu-
zivaji pro své experimenty desitky

po vyvoj novych kvantovych tech-
nologii.

Kromé podpory z GA CR ziskal
profesor Sofer i dva prestizni pro-
jekty ERC-CZ. Jeho vysledky pu-
blikovala Spic¢kova periodika jako
Nature, Nature Communications
¢i Angewandte Chemie.

Mezinarodni
projekty



G KATALYZATORY SLOZENE
< NA MIRU JAKO LEGO

s novymi vlasthostmi, vysvétluje
Jifi Cejka z Pfirodovédecké fa-
kulty Univerzity Karlovy v Praze.
Jejich latky maji potencial pro
chemicky priamysl, napfiklad
jako katalyzatory.

Zeolity jsou pfrirodni mineraly
nebo syntetické analogy z kfre-
miku a hliniku, které je mozné
také prdmyslové vyrabét. Struk-
tura zeolitd obsahuje sit mik-
roporéznich kanalkd, v nichz se
mohou vazat molekuly plynG
a kapalin. Diky tomu se zeoli-

Vytvarime syntetické mineraly

ty vyuzivaji napriklad jako filtry
emisnich plynd ¢i k cisténi od-
padnich vod. Zejména ale slouzi
jako  katalyzatory,

.Bézné priprava novych zeolitl
probiha postupem pokus-omyl.
Védci se az dodatec¢né dovédi,

jak velké kanalky

které umoznuji ci-  polovinu katalyzator(i nowy zeolit ma,

lenou preménu or-
ganickych molekul.
Chemicky pramysl
vyuziva pevné kata-
lyzatory v asi deva- zabyva
desati procentech

véech vyrobnich procesl, pfi-
¢emz zhruba polovinu z téchto
katalyzatorG tvofi pravé zeolity.

v chemickém jak velké mo-
pramyslu tvofi zeolity,
jimiz se tento vyzkum

lekuly se v nich
zachyti, a k cemu
se to tedy mUze
hodit," popisuje
profesor Cejka.

VSiml si vSak, ze zeolity obsahuji-
ci germanium jsou nestabilni ve

prof. Ing. Jifi €Cejka, DrSc.

Prirodoveédecka fakulta
Univerzity Karlovy v Praze

vodeé. Tento prvek je na vodu cit-
livy, takze se ve vodnim prostredi
prerusuji vazby, které spojuji vrst-
vy materialu.

Co vypadalo jako problém, doka-
zali vyzkumnici vyuzit. Jifi Cejka
s kolegy diky tomuto poznatku
vymyslel novou metodu synté-
zy zeolitd, kterou nazvali ADOR
(Assembly-Disassembly-Organi-
zation-Reassembly). D& se pri-
rovnat k praci s kostkami détské
stavebnice Lego.

Bézné priprava novych zeolitG
probiha postupem pokus-omyl.
Nas postup se da pouzit k priprave
minerald s péry podle potreby.

o~ B &)

N

e

R A~

vych zeolitd s pozadovanymi
pory presné podle potreby.

Védci vyuziji zeolit, v jehoz mi- o 3 . ! !
kroskopické struktufe jsou pev- Sveé vysledky uz publikovali napfi-

né vrstyy hmoty spojeny atorny klad v prestiznich odbornych ¢a-

germania. Tento prvek pak ve sopisech Angewandte Chemie,

. PP Journal of the American Chemi-
vodnim prostfedi cilené odstra-

. . o . , cal Society ¢i Nature Chemistry.
ni, takze zustanou jen volné vrst- Y y

. - i, Profesor Cejka ziskal mimo jiné
vy. Ty pak vyzkumnici posouvaji

. L o Cenu predsedy Grantoveé agentu-
vmezerovanim rlznych orga-

L . ry CR i Cronstedtovu cenu udélo-
nickych molekul a znovu spoju-

ji. Tym profesora Cejky metody vanou Federaci evropskych zeoli-

tovych asociaci (FEZA).

EX|PRO

postupné vylepsil i pro slozitéji
strukturované materialy a vy-
tvofil jiz ¢trnact novych zeolitd.
Vyzkumnici postup upravuji tak,
aby se dal pouzit k pfipravé no-
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Ve svété probiha druha kvanto-
va revoluce a my vSichni mame
Sanci se na tom podilet, rika
Radim Filip z Prirodovédecké
fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci.

Kvantova mechanika typicky po-
pisuje mikrosvét atomuU. Obdo-
bi od zacatku minulého stoleti,
kdy byly polozeny jeji zaklady, se
fika prvni kvantova revoluce. Diky
ni mame treba v nemocnicich
nuklearni magnetickou rezonanci
a vsude kolem moderni vypocetni
a telekomunikacni techniku.

B LIKYs

=
—
-~

Druha kvantova revoluce probi-
ha nyni. ,Je podstatné slozitéjsi,
ale uz umoznila vyvoj i prvnich
verzi malych kvan-

tovych poc¢ita- Druha kvantova ska
¢d” poznamena- revoluce uz umoznila
va profesor Filip. vyvoj prvnich verzi
malych kvantovych

Se svwym tymem
zkouma jevy kvan- o wvo
. pocitacu
tové ne-Gaussov-

ské koherence,
pomoci které se popisuji nové
vinové vlastnosti shlukl fotond,
pohyb atomd, ale dnes i ne-

;‘\.'No\/é KVANTOVE JEVY NA

NEJ?H LAQNEJQ'CH MISTECH

linearni chovani makroskopic-
kych supravodivych oscilatorG.

Pravé ne-Gaussov-
koherence
predstavuje pod-
statny nastroj dru-
hé kvantové revo-
luce a diky ni je
mozné meérit po-
hyb atomUt s men-
Si chybou ¢i generovat Uspésné
opravné koédy pro kvantové ko-
munikace a pocitace.

prof. Mgr. Radim Filip, Ph.D.

Prirodovédecl® fakulta Univerzity

| h\c?uci __
/ .

Palackého v

V rdmci projektu podporovaného
Grantovou agenturou CR spolu-
pracuje mezinarodni tym Radi-
ma Filipa s fadou vyzkumnych
pracovist doma i v zahranici. Vel-
mi ddlezita je pro néj spoluprace
s Ustavem pristrojové techniky
Akademie véd v Brné. ,V Olomou-
ci jsme teoretické a diky mladsi-
mu kolegovi Lukdsi Slodi¢kovi
i experimentalni pracovisté v ob-
lasti moderni atomové fyziky: in-
stitut v Brné dodava klicové fyzi-
kalné-inzenyrské metody.”

q -

Védci zkoumaji prostredi, kte-
ré se neda nakreslit, nedaji se
v ném délat videozaznamy
a udaje o ném dodavaji jen spe-
cialné vyvinuté nastroje. Jeden
takovy nastroj kvantové techno-
logie zachycuje ionty vapniku
pomoci chytfe kombinovanych
elektrickych poli ve vakuové
komore za velmi nizkych tlakd.
Laserové paprsky pak témér za-
stavuji pohyb iontd, takze jejich
teplota klesa az k absolutni nule.
,Mame tak soucasné v Olomouci

Poznavame maikrosvét, ktery sice
pfimo nevidiMe a chova se podivné,
ale mUzeme jeho diverzitu pfimét,

pragqala pro nas.

a Brné dvé nejchladnégjsi mista

v Ceské republice, kde mézeme
spolec¢né testovat kvantové vibra-

ce a emise atomd ukazujici tyto

nové neprozkoumané koherencni
jevy a stavet na nich budouci vy-
zkumy a aplikace,” shrnuje profe-
sor Filip. ,Pozndvame mikrosvét,
ktery sice pfimo nevidime a chova
se podivné, ale mizeme jeho di-
verzitu prfimét, aby pracovala pro
nas.



5 METODOU ,CHYT A PUST -
K PREPINACUM, KTERE MOHOU RIDIT
REAKGE V.ZIVYCH ORCANISMECH

Svétlo, zdanlivé neuchopitelny
element, dokaze ridit chemické
procesy v lidském téle. Treba ci-
lené doruceni lé¢iva na pozado-
vané misto v lidském téle, Fika
Tomas Slanina z Ustavu organic-
ké chemie a biochemie Akade-
mie véd CR.

S kolegy ze své vyzkumné skupi-
ny pouzivda Tomas Slanina reakce
takzvané ,klikaci chemie” (ta vy-
nesla svym objeviteldm Nobelo-
VU cenu v roce 2022). Pfi nich se
efektivné spojuji molekulové blo-

Ky, protoze na sobé maiji reaktivni
skupiny, které do sebe dobfe za-
padnou (,zakliknou se”), tedy vy-
tvofi pevnou vazbu.

Tomas Slanina s kolegy zkouma
JKlikaci” reakce, které se daji usku-
te¢nit v bunécnych kulturach
i v télech laboratornich mysi. ,Vznik
vazeb vyvolame svétlem, tfeba cer-
venym, které nejlépe pronika do
tkani,” vysvétluje. Jinym svétlem
se snazi vzniklé vazby zase uvolnit.
Postup nazyva ,Chyt a pust”. Vy-
tvareji se pfi ném prepinace, které

i

molekulové bloky opakované spo-
juji a zase rozpojuji podle potreby.
Touto metodou se da regulovat
napfiklad srazeni krve. ,Do krve
priddme |atku, kterd po osviceni
vyvold jeji srazeni. Jinym svétlem
se srazeniny snazime zase rozpus-
tit,” fika Tomas Slanina. Védci tak
oveéruji, Ze takové reakce jsou moz-
né. K jejich vyuziti, tfeba k odstra-
rfovani nebezpecnych krevnich
srazenin v lidském téle, je ovsem
jesté daleko.

RNDr. Tomas Slanina, Ph.D.

Ustav organickév chemie a biochemie
Akademie ved CR v Praze

i

Ao

Pomoci svétla jsme schopni uvolnit lé¢ivo
pfesne tam, kde je potfeba, napfiklad v nadoru
a jeho blizkém okoli. V ostatnich tkanich, kde
muUze dochazet k vedlejsim ucinkdm pouzitého
léCiva, jej naopak svétlem zabloKujeme spo-
jenim do neskodného komplexu.

Tomas Slanina se svwym tymem
véak k aplikacim v mediciné mifi.
,Predstavte si, ze do krevniho obe-
hu onkologického

pacienta pustime PoOstup umoznuje
protinadorovou lat-  vytvaret prepinace,

kde muUze dochazet k vedlejsim
ucinklm pouzitého léciva, jej na-
opak svétlem zablokujeme spoje-
nim do neskodného komplexu.”

Postupy podob-
né strategii ,Chyt

ku zabudovanou které molekulové bloky a pust” na bazi
do komplexu, ktery , Zivych tkanich spojuji obousmeérnych

nebude nebezpec-
ny pro organismus,” v
. otreb

popisuje. ,Pomoci P y
svétla jsme schopni
uvolnit 1&Civo presné tam, kde je
potreba, napfiklad v nadoru a jeho

blizkém okoli. V ostatnich tkanich,

a zase rozpojuji podle

fotochemickych
reakci  vyuziva
Tomas Slanina
i pfi vyzkumu
v Uplné jiné oblasti - v organickych
solarnich panelech, které dokazou
lépe vyuzivat slunecni energii.

Pravé financovani z Grantové
agentury CR mu umoznilo s vy-
zkumem zacit. Nyni ma prestizni
grant od Evropské vyzkumné rady
(ERC) a soubézné ziskal i grant
JUNIOR STAR z GA CR. ,Ten uz
jsem s diky odmitl, nebylo mozné
Cerpat oboji," konstatuje Tomas
Slanina. ,Snad cesky grant udélal
radost nékomu jinému.”

Standardni g®
projekty e e



s KREMIK, KTERY SVITI, BY

MOHL ZMENIT ELEKTRONIKU

-~

Svitici kiemikové nane
tfeba v pocitaci predav

- -

ly by maghl
ata svétlem, =

tedy bez ztrat energie, k nimz dochazi pii
prdchodu elektfiny v Cipovych polich.

Malé castecky kiemiku dokazou
vyzarovat svétlo Iépe, nez odbor-
nici predpokladali, zjistila Kate-
fina Klsova z Fyzikalniho Ustavu
Akademie véd €R v Praze. A ten-
to poznatek by mohl najit uplat-
néni tfeba v pocitacich.

Diky jevu zvanému luminiscence
dokdzou nékteré materidly absor-
bovat energii a pak ji zase vyzarit
v podobé svéetla. Kiemik mezi né
nepatfi - ale mdze patfit, pokud
ma podobu nepatrnych nanokry-
stald sloZzenych jen asi z péti set ¢i
tisice atomu.

LZjistili jsme to v podstaté nahod-
né, kdyz jsme na povrch kiemi-
kovych nanokrystalll napojovali
rGzné molekuly a zkoumali, jak se
tim zmeéni vlastnosti kiemiku. Na-
jednou se ukdzalo, Ze nanokrysta-
ly, kK nimz jsme pfipojili metylové
skupiny, zacaly pohlcovat a zase
vydavat zarfeni mnohem Iépe.
A my jsme nevedéli, proc,” popisu-
je doktorka Klsova.

Odpoved nalezla pri dalsim vyzku-
mu financovaném z juniorského
grantu od Grantové agentury CR,

RNDr. Katefina Kusova, Ph.D.

Fyzikalni Ustav Akademie véd CR v Praze

a dokonce za ni také ziskala v roce
2016 Cenu predsedy GA CR.

Prokdzala, ze molekula metylové
skupiny se napoji na atomy kre-
miku. Nanokrystal se tim natahne
a lehce se v ném zméni usporada-
ni atomd. Pfi dodani svételného
impulzu nebo elektrického prou-
du elektrony vystoupi do vyssiho
pasu energii. Kdyz se pak vraceji,
.natazeny” nanokrystal dobre vy-
zafi ziskanou energii v podobé
fotona.

Na tento vyzkum navazala Kate-
fina Klsova s dalsi podporou od
Grantové agentury

CR. ,Diky ni se nam P¥i uplatnéni
v mikroelektronice by

podafilo najit nové
moznosti pripojeni
molekul na povrch
kfemikového na-

suje. ,PAvodni po- pouziva
stup byl pracnéjsi,

tyto nové jsou jednodussi, ale vzni-
kd mensi luminiscence. Potrebuje-
me tedy jesté najit zplsob, ktery
by obé vlastnosti kombinoval.”

nebylo nutné prevratné
meénit vyrobni postupy,
nokrysta|u"‘ pop]- kFeml’k se tu ui déVhO

Nejde ji jenom o poznani vlastnos-
ti latek v nanosvete. ,Svitici kfemi-
kové nanokrysta-
ly by mohly treba
v pocitaci preda-
vat data svetlem,
tedy bez ztrat
energie, k nimz
dochazi pfi pra-
chodu elektfiny
v cCipovych spo-
jich. Nebo kdybychom ve farma-
kologickém vyzkumu takovyto
krystal kifemiku pridali k lécivu,
vidéli bychom presné, kde lécivo

‘777 /7
/(///////////,

z
’

v téle pokusného zvifete pUsobi,”
popisuje doktorka Klsova.

Zejména uplatnéeni ve vypocetni
technice by se ji libilo. Nebylo by
pfi ném nutné prevratné meénit
dosavadni vyrobni postupy, proto-
ze kiemik se uz v mikroelektroni-
ce davno pouziva.

Standardni g®
projekty e e
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Kdyz béhem evoluce zanikne
néktery biologicky mechanis-
mus, nemusi jesté byt defini-
tivné odepsany. Petr Svoboda
z Ustavu molekularni genetiky
Akademie véd Ceské republiky
zkouma obranu organismu proti
virllm, kterou obratlovci opustili,
ale ktera by se ted' mohla hodit.

Proces, ktery jej zajima, se jmenuje
RNA interference (RNAI). Pfi ném
specialni enzym zvany Dicer ,roz-
stfihdva” ribonukleovou kyselinu
(RNA). Takto je cilené blokovana
aktivita gend. U rostlin nebo hmy-

zu ma RNAI také obrannou funk-
ci - zlikviduje RNA nebezpecného
viru, ¢imz ho znici. Tato funkce se
v prdbéhu evoluce vytratila, obrat-
lovci ji uz nepouzivaji.

JAvSak napriklad v muysich vajic¢-
kach stale existuje varianta Diceru,
ktera by dokazala rozstrihat viro-
vou RNA. JenZze ve vaji¢cku ma upl-

né jinou roli. To mé zaujalo. Rekl

jsem si, ze by bylo zajimaveé poten-
cial RNA interference lépe poznat
a vyzkoumat, jestli by se tfeba dal
vyuzit jako staronovy doplnék do

-_—a.
—
—

naseho imunitnimu systému pfi
obrané proti virlm,” popisuje pro-
fesor Svoboda.

Ziskal podporu z Grantové agen-
tury CR i grant Evropské vyzkum-
né rady (ERC). A postupné s kole-
gy dokazal pomoci genetickych
Uprav vytvaret v télnich bunkach
mysi variantu Diceru, kterd umi
vyvolat ,obrannou” RNA..

KdyZz se meé novinari ptali, kdy
z toho muze byt 1ék proti virdm,

-_.Qﬂ

udélal jsem tu chybu, Ze jsem fekl
- to bude trvat urcité aspon deset
let. Ted uz deset let uplynulo, pu-
blikovali jsme za tu dobu fadu du-
lezitych odbornych
poznatkd o puso-
beni RNAI. Ale také
jsme zjistili, ze vy-
volana obrana neni
univerzalni, proti
nékterym virdm
funguje, proti jinym
ne. A enzymu, ktery to fidi, nesmi
byt ani malo, ani moc,” hodnoti

Tym zaradil do
vyzkumu i slimaky;
jsou mnohem levnéjsi
nez mysi a péce

o né je snadna

prof. Mgr. Petr Svoboda, Ph.D.

Ustav molekulévrni genetiky
Akademie ved Ceské republiky

Petr Svoboda. ,Tohle je prosté za-
kladni vyzkum. Nikdy pfedem ne-
vite, co a kdy z négj vyplyne.”

Ted tym profeso-
ra Svobody zara-
dil do vyzkumd
i i slimaky - vlast-
nosti jejich RNAI
totiz napovi, ja-
kym smeérem se
ubirala evoluce
RNAI u obratlovcl. Navic jsou tito

plzi mnohem levngjsi nez mysi

Je zajimavé potencial RNA interference
lépe poznat a vyzkoumat, jestli by se dal
vyuzit jako staronovy doplnék do naseho
imunitniho systému pfi obrané proti virdm.

a péce o né je snadna. ,UZ jsme
do laboratore koupili dvé vinoté-
ky, kde je chovame. Musel jsem
podepsat, Ze vinotéky mame na
vyzkumneé ucely. Diky tomuto uni-
kdtnimu zZivému systému se zase
dozvime vic,” tési se Petr Svoboda.




DOPRAVNI NAVIGACE
UVNITR BUNKY
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V bunkach probiha ¢cily provoz;
mimo jiné se presouvaji bilkovi-
ny, které jsou hlavnimi nastroji
bunky. Robert Vacha ze Stre-
doevropského technologického
institutu Masarykovy univerzity
v Brné zkouma3, jak v tomto pro-
stfedi najdou svuj cil.

,Bilkoviny k cileni vyuzivaji speci-
fickych interakci, mezi které patfi
i interakce s lipidovymi membra-
nami na povrchu jednotlivych
organel. Organely jsou vnitini
struktury bunky, které jsou stej-
né jako kazda bunka obklopeny

—

membranou. Membrany maji cha-
rakteristické slozeni a tvar, na které
mohou navigacni bilkoviny (pepti-
dy) cilit,” popisuje profesor Vacha.
Zkoumame, jak tato navigace
v bunce funguje. Jednim z nasich
vzdalengjsich zamérl je vyuzit toto
poznani pro cileni [éka na nebez-
pecné bakterie a snad i na viry."

Zakladem prace Roberta Vachy
a jeho tymu jsou pocitacové si-
mulace. | diky podpore Grantové
agentury CR vak mohli zfidit la-

boratof, kde vypocitané vysledky
ovéruji pfimo v experimentech.
Vnitfni prostredi bunky je nesmir-
né slozité, proto vytvareji i zjed-
nodusené modely. Takovym mo-
delem je napriklad lipidovy vacek
obklopeny membranou slozenou
Z nejvice zastoupenych lipidQ
dané organely.

.V pocitacovych simulacich zkou-
mame, pro¢ se nékteré bilkoviny
na membrdnu vazou a jiné nikoliv.

prof. RNDr. Robert Vacha, Ph.D.

Stfedoevropsky technologicky
institut, Masarykova univerzita
(CEITEC MUNI) v Brné

Mezi membranami lidskych bunék
a membranami bakterii jsou velké
rozdily. Toho snad pUjde vyuzit pfi
navadéeni antibakterialnich latek do

bakterii a |1écbé infekci.

ovéfujeme, zda uméle pfipravené
navigacni peptidy nejsou toxicke,”

Na zakladé pochopeni takove vaz- zdUraziiuje profesor Vacha.

by pak navrhujeme nové bilkoviny.

Vysledky ovéfujeme v laboratofi, Vysledkem wyzkumd  je  hlubgi
kde méfime, jestli poznani  déni

v bunkach. Ro-

bert Vacha ma

se nova bilkovina Vysled ky simulaci
na modelove mem- 5., Hiimo ovéFovany
experimenty

lab toFi .Mezi membra-
vsimulacich. Pokud YV l@boratorn nami  lidskych

brany vaze, a chova viak i dalsi plany.

se tak stejné jako

experimenty po- bunék a mem-

tvrdi vysledky simulaci, pokracu-  pranami bakterii jsou velké rozdily.
jeme na komplexngjsich mode- Toho snad ptijde vyuzit pfi nava-

lech a bunkach. Samoziejmé také  geni antibakterilnich latek do

bakterii a |écbé infekci,” zamysli
se. ,Mozna néco takového pujde

i uvirG. U téch je ale situace slozi-

t&jSi, protoze lidské viry jsou pokry-
ty membranami z lidskych bunék.
SloZzeni membran je tak velmi po-
dobné a bude mnohem obtiznégj-
$i zacilit navadéna antivirotika bez
ohroZzeni okolnich bunék.”

Na tomto vyzkumu Robert Vacha
nyni pracuje v ramci projektu Ev-
ropske vyzkumneé rady (ERC).
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430 RAKETOVY START VEDECKE KARIERY
ST ZACAL NA ZAKLADNI SKOLE

Mgr. Hana Polasek-Sedlackova, Ph.D. o o USSIZIII:
Jak se DNA kopiruje do novych bunék,

zname lépe u kvasinek nez u cloveka. )
Proto zkoumame pocatecni fazi kopirovani \\\
DNA v lidské bunce, kdy mtze dochazet

k chybam a nebezpecnym mutacim.

F;iofyzikélni Uustav Akademie véd
Ceské republiky

Kdyz se bunka déli, jeji genetic-
ky material se kopiruje do obou
nové vzniklych bunék. Kdyz se to
nepodafi bezchybné, mohou se
objevit problémy, vznikne treba
nador. Hana Polasek-Sedlackova
zkoumda malo zndmé pocatecni
faze déleni bunék a kopirovani
genetické informace.

Do védeckého svéta vstoupila ra-
ketovym startem. Pochazi z obce
Svatoborice-Mistfin, kde ji uci-
telka v pfirodovédném krouzku
nadchla pro biologii. Ve sklepé
si zfidila laboratof. U&astnila se
biologickych olympidd i stfedo-

Skolské odborné cinnosti. Pfi ni
zkoumala vlastnosti proteinu,
ktery ovliviiuje vznik nepfijemné
dédicné nemoci Rothmunddv-
-Thomsontv syndrom. Hodonin-
ské gymnazium ji umoznilo indi-
vidualni studijni plan, takze dost
Casu travila v laboratofi Masaryko-
vy univerzity, kam dojizdéla.

,Olympiady a stfedoskolska od-
borna ¢innost jsou v Ceské re-
publice vyborné organizované.
Pomohly mi najit vedeckou dra-
hu, kterd mé zajima,” hodnoti.

Jako stfedoskolacka ziskala cenu
Ceska hlavicka (udélovanou pro-
jektem na podporu védecké
a technické inteligence Ceska hla-
va). Na Masarykové univerzite dal
zkoumala RothmundGv-Thomso-
nQv protein, napsala o ném baka-
larskou praci a dostala za ni zlatou
medaili v celosvétové soutézi The
Undergraduate Awards.

S magisterskym diplomem pak
priSlo stipendium na Kodanské

univerzite, kde o Ctyfi roky pozde-
ji ziskala doktorat (Ph.D.). A hned
dva roky poté si mohla diky pod-
pofe z Grantové agentury CR
vytvofit vlastni vy-

zkumnou  skupi- Olympiady

nu v Biofyzikdlnim  a stfedoskolska
ustavu  Akademie  odborna ¢innost
ji pomohly najit
védeckou drahu

véd CR Ceské re-
publiky

Mezitim od jedno-
ho konkrétniho proteinu presla
k vyzkumu mista, kde proteiny

vznikaji a plsobi - k bunce. ,Jde
o0 neuveritelné slozité prostredi,
které do velké miry fidi genetic-
kd informace v DNA. OvSsem to,
jak se DNA kopiruje do novych
bunék, zname I|épe
u kvasinek nez u ¢lo-
veka. S kolegy proto
zkoumame poca-
te¢ni fazi kopirovani
DNA v lidské bunce,
kdy mUze dochéa-
zet k chybam a ne-
bezpecnym mutacim. Objevili
jsme nové proteiny, které umoz-

Auji bezchybné kopirovani DNA.
A nyni studujeme, jak bychom je-
jich vlastnosti mohli vyuzit pfi lé¢-
bé rakoviny,” vysvétluje doktorka
Polasek-Sedlackova.

Ma za sebou publikace v nejpres-
tiznéjSich odbornych periodicich
Nature a Science a pred sebou
dalsi odborné plany, na néz ne-
davno ziskala grant Evropského
vyzkumného prostoru (ERA).

JUNIOR
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| NEPOZORNOST JE PRO,
ZIVOT UZITECNA

AN

Neni mozné, abychom vénovali
pozornost viemu, co se kolem
nas déje. ,Nemuzu dnes tfeba
C¢tyfi hodiny studovat vyvoj in-
flace v Egypté, vyuziju ten cCas
na néco pro mé nyni dulezitéj-
Siho,” Fika Filip Matéjka z eko-
nomického vyzkumného uUstavu
CERGE-El. Tomuto pfistupu se

fika ,racionalni nepozornost”.

,Racionalni nepozornosti” se mys-
li to, ze se ¢lovék uvazené rozhod-
ne né¢emu pozornost nevénovat.
Navzdory zdanlivé jednoduché
podstaté ma tento pfistup dale-
kosahlé ddsledky pro jednotlivce
i spolecnost.

Lidé si casto nepocinaji racio-
nalné, nevénuji pozornost tomu
podstatnému, a proto délaji Spat-
na rozhodnuti. At uz jde o sméfo-
vani investic, nebo o volebni hlas
pro politicky subjekt, u kterého si
voli¢ neuvédomi, ze prosazovany
program jde vlastné proti jeho
zajmam.

Pravé racionalni a neracionalni
rozhodnuti patfi mezi vyzkumné
zajmy profesora Matéjky. ,Hle-
dam zakonitosti, které maji vliv
na to, pro¢ se lidé nerozhoduji

idedlné. Snazim se tfeba urcit, co
se stane, kdyz se zmeéni néjaky
zakon - bude racionalnéjsi, srozu-
mitelnéjsi, budou pak lidé délat
chyb min, nebo vic?” vysvetluje.

Filip Matéjka plvodné vystudoval
fyziku na Univerzité Karlove. Na-
stoupil i na Vysokou $kolu ekono-
mickou, ale odeSel odtud vystu-
dovat ekonomii na Princetonskou
univerzitu v USA, odkud se vratil
s doktoratem z aplikované mate-
matiky. ,Kdyz dnes prednasim na

prof. RNDr. Filip Matéjlfa,lM.A., Ph.D.

CERGE-E|, spole@né pracovisic ]
UniverzitysKarlowy a Akademie vedCR

Vysoké Skole ekonomicke, fikam,
ze jsem napsal ¢lanek s nosite-
lem Nobelovy ceny

za makroekonomii,

ale z makroekono-

mie na VSE mam za

tri,” smeje se.

Tim nobelistou je
Christopher Sims.
Filip Matéjka s nim
spolupracoval v Princetonu, kde
ho zaujal makroekonomicky vy-
zkum. Po navratu do Ceska sice

Hledém zékonitosfti

mél par let poradenskou firmu

a pfipravoval velkym firmam lo-

gistické plany, ale véda ho stejné
prildkala zpét.
Vratit se do ni
mohl diky pod-
pore Grantové
agentury CR,
pak ziskal i dva
granty Evrop-
ské vyzkumné
rady (ERC).

V prvnim roce covidové pande-
mie byl ¢lenem Ustifedniho kri-

kte ré

— - — -
— -

zového Stabu. ,J3, obé déti i man-

zelka jsme museli byt doma. Mél

jsem koutek v loznici, kde jsem si

na zehlici prkno polozil pocitac
a pripravoval s dalSimi ekonomy
navrhy k vladnim ekonomickym
opatifenim a ke snizovani nejisto-
ty podnikateld i béznych lidi. Né-
ktera doporuceni se ujala, néktera
ne. | v ekonomickém zakladnim
vyzkumu trva, nez poznatky pre-
jdou do bézné praxe,” shrnuje la-
konicky.
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Zaci, ktefi se p¥i vyuce zapo-
juji do komunikace s ucitelem
a spoluzaky, dosahuji zpravi-
dla lepsich studijnich vysledku
a vyrovnaji i znevyhodnéni dané
méné podporujicim rodinnym
zazemim, prokazala Klara Sedo-
va z Filozofické fakulty Masary-
kovy univerzity.

,KdyZz zavéry predstavujeme na
seminarich pro ucitele, znéji jed-
noduse. Spousta vyucujicich si
mysli, Ze komunikovat se Zaky
umi, a pokud se nékdo ve tfi-
dé neprojevuje, je to dadno jeho
neschopnosti ¢i neochotou. Ale

LR

q “I |
N

prof. Mgr.

A |
r.‘ F|IozoF c
un|v

zapojit zaky produktivné a rov-
nomeérné neni snadné, presto to
ucitel mUze dokéazat,” hodnoti
profesorka Sedova.

Vyucovani je predevsiim komu-
nikace. Tym Klary Sedové zkou-
mal, jak efektivné probiha. Ve vice
nez tfech desitkach tfid druhého
stupné zakladnich $Skol v Jiho-
moravském a Olomouckém kraji
pozorovatelé zaznamenavali do
tabletu se specialnim softwarem,
jak jsou Zaci aktivni ve vyuce, jak
reaguji na otazky ucitell, zda po-

uzivaji argumenty, sdéluji vlastni

nazory nebo navazuji na to, co fi-
kali ostatni.

Nasledné vyzkumnici dlouho-
dobé sledovali cCtyfi skolni tfi-
dy videokamerami, jejichz za-
znamy umoznily detailngjsi roz-
bor prabéhu hodin. ,Snazili jsme
se, aby pozorovani nebyla pfilis ru-
Siva, zaci si na né mohli zvyknout
a pfestat si jich vdimat,” pozname-
nava Klara Sedova.

Data z pozorovani doplnili védci
udaji o skolnich vysledcich zaku
a daty z dotaznik( a z rozhovort
o jejich vztahu ke skole ¢&i o do-
maci priprave.

Vyucovani je predevSim  aktivné zapoju-
Diky tomu jsme  omunikace.

potvrdili hypotézu,
ze kdo ve wvyuce
vice hovoti a vice ar- o
gumentuje, se také probiha
vic nauci. A objevili

jsme dalsi dulezité souvislosti,
predstavuje profesorka Sedova

studii, jez je i v mezinarodnim

Vyzkumnici zkoumali,
jak efektivné ve tfidach

Vysledky zaka Casto odrazeji socwailm

a ekonomicky status jeho rodiny. Pokud
se vSak aktivné zapojuje do komunikace
pfi vyuce, tato souvislost se rozbiji a jeho
vzdélavaci vysledky byvaji lepsi.

kb

T

Nyni pracuje tym Klary Sedové na
navazujicim projektu. ,Vedeme
v ném ucitele k tomu, aby vytvareli
situace, pfi nichz v hodiné nemlu-
m&fitku ojedinéla a je citovana vi dva tfi stejni Zaci, ale i ti ostatni,”
v zahranici. ,Celosvétové je zna- shrmuje.
mé, ze vysledky zaka ¢asto odra-

zeji socialni a ekonomicky status Své pedagogické vyzkumy moh-

jeho rodiny. Nage studie ukazala, la profesorka Sedova rozvijet diky

se pokud se 7ak podpore Grantové agentury CR
- od roku 2001 byla hlavni Fesi-
telkou nebo spoluresitelkou Sesti
projektt GA CR. V roce 2021 ob-

drzela Cenu predsedy Grantové

je do komuni-
kace pfi vyuce,

tato  souvislost

se rozbiji a jeho agentury CR. Jeji prace byla prv-

vzd&lavaci  vy- nlm‘ pedagogivck,yn? projektem,
sledky byvaji ktery toto ocenéni ziskal.
lepsi nez vysledky zakd s obdob-

Standardnl

nym rodinnym zdzemim, ktefi pfi

vyuce mlici.”
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RASISMUS A XENOFOBIE OHROZUJI

Déjiny i souc¢asnost dvou komu-
nit, Zid a Rom{, zasazenych ra-
sovou perzekuci v obdobi druhé
svétové valky zkouma Katefina
Capkova z Ustavu pro soudobé
déjiny Akademie véd CR v Praze.

Pri studiu historie ji zaujaly dé&jiny
Zid@ ve stfedni Evropé. ,Vystudo-
vala jsem i germanistiku a naucila
jsem se jazyk jidis,” uvadi. Pozdé&ji
si vdimla, jak malo odbornikl se
zabyva romskou historii. ,Akade-
micky nezdjem zrcadli nevsSima-

ZDRAV| SPOLECNOST]

vost a diskriminaci, jez Romové
kazdodenné zazivaji,” vysvetluje,
pro¢ rozsifila své profesni zamé-
feni.

V roce 2016 zalozila akademickou
platformu Prazské féorum pro rom-
ské déjiny. ,V jeho ramci odborni-
ci ze svéta sdileji vysledky badani
a planuji vyzkumné projekty. Kli-
cové je vratit Romdm ddstojnost
a podporovat romské badatele”
popisuje Katefina Capkova. Ve
svém tfetim projektu podpore-

Projekt doklada, ze je stale nutné bojovat
proti jakékoli formé xenofobie a rasismu.
Ne vSechny komunity maji odpovidajici

postaveni a zastoupeni ve verfejném zivoté.

ném Grantovou agenturou CR
propojuje  vyzkum  Zidovskych
a romskych déjin. S kolegy zkou-
ma, jak jejich komunity na Uzemi
ptvodniho Ceskoslovenska po-
stihla za okupace genocida a jaké
migrace Zid¢ i Rom{ v jejim dd-
sledku po valce nasledovaly. ,Tyto
marginalizované komunity jsou ve
svych tradicich ¢i jazycich odlisné.
U obou vsak platilo, ze je nacistic-
ky rezim za pfihlizeni a ¢asto s po-
moci okolnich obyvatel vystavil
rasové perzekuci,” rika.

Diky rozsahlému archivnimu vy-
zkumu a svédectvim Zid¢ i Rom{
naléza tym Katefiny Capkové také
dalsi propojené
zkuSenosti obou ko-
munit.  Kupfikladu
v taborech, v nichz
byli véznéni Romo-
vé, byli dosazeni
zidovsti  |ékari. Ve
vyhlazovacim tdbore Auschwitz Il
Birkenau se blizko sebe ocitl tzv.
rodinny tabor, v némz vétsSinu

Mgr. KateFina Capkova, Ph.D.

Ustav pro soudobé dé&jiny
Akademie véd CR v Praze

tvofili Zidé z protektoratu, a tzv.
cikansky tabor, kde byly interno-
vany tisice ¢eskych RomU a Sin-
t0. Na vychodnim Slovensku byly
vztahy mezi Zidy
a Romy provaza-
né&jsi. Nezfidka si
Romové vybirali
Zidy za kmotry
swych déti a Zidé
zameéstnavali
romské sousedy
v domacnosti na praci o Sabesu.
Mnozi Romové a Zidé se potkavali
také jako clenové partyzanskych

skupin &i pfimo jako vojaci Svo-
bodovy armady. Jednim z vystupl
projektu je svétové unikadtni data-
baze www.svedectviromu.cz.

Projekt rozebird i protiromskou
a protizidovskou politiku v pova-
le¢ném Ceskoslovensku. ,Doklada,
ze je stdle nutné bojovat proti ja-
kékoli formé xenofobie a rasismu,”
shrnuje doktorka Capkova. ,Ne
véechny komunity maji odpovida-
jici postaveni a zastoupeni ve ve-
fejném zivoté, a to neni pro zdravi
spole¢nosti dobreé.”
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HOUBY \/II_ABORATORNIICH
KOMURKACH

Houbam, které jsou pro lidi pro-
spésné, nynéjsSi zména klimatu
nesvédc¢i, zato tém patogen-
nim vadi podstatné méné. To je
pozorovani, které Petr Kohout
z Mikrobiologického ustavu
Akademie véd €R nyni experi-
mentalné ovéfuje.

Nékteré houby ziji v symbidze se
svym okolim, jejich podhoubi se
propojuje s kofenovymi systémy
stromU a navzajem si predavaji
nezbytné ziviny (sem patfi treba
htiby, muchomdurky, holubinky,
lisky). Jiné houby (bedly, zam-

piony) ziskavaji ziviny rozkladem
mrtvé organické hmoty, a tak ji
odstranuji z pfirody. A dalsi hou-
by (napfiklad snéti nebo rzi) jsou
patogenni, nici
okolni rostliny.

Vyzkumnici z Mi-
krobiologického
Ustavu sestavi-
li v mezinarodni

ni online databa-
zi vyskytu hub volné pfistupnou

Zmeéna prameérnych
teplot na Zemi bude
zfejmeé neprizniva
pro ,uziteCn
ale nemusi vadit
spolupraci global-  Patogentm

'

pro odborniky z celého svéta. Pro
identifikaci hub wvyuzili sekveno-
vani jejich ge-
netického  kdodu.
Konkrétni  houby
potrebuji pro Zzi-
vot urcité teplotni
houby. rozmezi. A z data-
baze bohuzel vy-
plyva, Ze ty houby,
jez jsou uzitecné
pro pfirodu i pro houbare, vyzadu-

Mgr. Petr Kohout, Ph.D.

Mikrobiologicky Ustav Akademie véd CR v Praze

ji pomérné uzké rozpéti teploty.
AvSak houby patogenni se vyrov-
naji s teplotnim rozsahem vetsim.

Neboli: zména primérnych teplot
bude zfejmé nepfizniva pro ,uzi-
te¢né” houby, ale nemusi vadit
patogentim.

,Tento nepfiznivy poznatek se sna-
Zime dale ovérovat. Podrobngjsi
udaje o vyskytu hub ziskané diky
genetickym analyzam pochazeji
vétSinou z obdobi poslednich asi
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\ terénu, v Cesku
e prostredi je ale prilis

omeénnych. 5?0%9 kontrolovane
podminky v naSich laboratorich vyborné pro
overovani hypotéz o mozne Bldoucnosti hub.
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patnacti let. Nedostatek dat vsak
mudzeme nahradit laboratornimi
pokusy,” uvadi Petr Kohout.

V Ustavu maji komUrky, v nichz
houby péstuji. Nastavuji jim rdz-
nou teplotu a sleduji, jak se jim
dafi. ,Zkoumame samoziejmé
houby i pfimo v terénu, nejen
v Cesku, ale i ve svété. V priroze-
ném prostiedi je ale pfilis mnoho
promeénnych. Proto jsou kontrolo-
vané podminky v nasich laborato-
fich vyborné pro ovérovani hypo-
téz o mozné budoucnosti hub,
doplnuje.

Grant Junior Star, ktery ma na

tento vyzkum, je prvni, ktery od

Grantové agentury CR samostatné

ziskal. Ale jiz v roce 2019 dostal za
vyzkum ekologie hub Cenu Neu-
ron pro mladé védce.

Petr Kohout fika, ze na sbér hub
k jidlu vyradzi nejvyse dvakrat roc-
né. ,Radsi chodim po horach,
jdu si zabéhat nebo jinak aktivhé
sportovat, nez abych pomalu cho-
dil po lese.”

JUNIOR
STAR



PUVODNI VEGETACI NEJSNAZE
KONKURUIJ[ ZAVLECENE ROSTLINY,
KTERE SE 3/ PODOBAII

Jaké rostliny dokazou koexistovat
na jednom misté, zkouma Zden-
ka Lososova z Ustavu botaniky
a zoologie Prirodovédeckeé fakulty
Masarykovy univerzity v Brné.

Jeji vyzkum smé-
fuje k poznani, co
se déje s vegeta-
ci, kdyz se meni
struktura  pudy,

ment krajiny.
Na obdobnych mistech zpravidla
najdeme obdobné rostlinstvo. Tre-

Predem se da urcit, jak
se zmeéni slozeni druhl
v hovych Zivotnich
klima ¢i manage- Podminkach

ba v evropské stepni vegetaci byvaji
kozince, chrpy Ci hvozdiky, kterym
vyhovuje sucho a svétlo. V lesnim
stinu by neprezily. A podobné své
biotopy maji i dalsi rostliny.

,Kdyz vime, kterym
druhdm se dafi v ja-
kych podminkach,
mlzeme predem
fici, jak se zméni je-
jich slozeni v odlis-
nych podminkach,”
fika docentka Lososova.

Zatimco pfrirodni krajina pone-
chana sama sobé& se meéni jen
pozvolna, zasahy clovéka pfina-
Seji zmeény rychle. ,Staci, kdyz
zacneme cCastéji kosit louky nebo
travniky ve méstech, a zménime
tim strukturu vegetace. DalSim
vlivem je oteplovani a jim zpUso-
bena sucha,” pfipomind Zdenka
Lososova.

Na ¢eskych polich se zacinaji vice
Sifit teplomilnéjsi druhy plevele,
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doc. RNDr. Zdernka Lososova, Ph.D.

Ustav botaniky a zoologie

Prirodovédecké fakulty Masarykovy
univerzity v Brné

které nelze soucasnymi agro-
chemickymi zasahy jednoduse
regulovat. ,Treba jedovaty dur-
man tady s ndmi je po staleti, ale
nikdy nebyl tak casty jako ted.
Prospivaji mu zvysujici se teploty
a také zménény management na
polich. Neprobiha hluboka orba,
nékteré plodiny, jako kukufice,
zUstavaji dlouho na poli a mezi
nimi se durmanu, ktery vykvéta
az koncem léta, dobfe dafi,” vy-
svetluje docentka Lososova.

Pozor si musime davat zvlasté na
invazni druhy podobné plvodnim
rostlinam, které vyuzivaji stejné zdro-
je zivin, ale jsou relativné vétsi, maji
proto vice slune¢niho svétla, a dobre
se rozmmnozZuji.
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uz vime, ze invazni druhy jsou ob-
vykle podobné plvodnim rostli-

. ; ) nam, vyuzivaji stejné zdroje zivin,
Diky podpore Grantové agentury o AR
. L i o ale oproti nim jsou relativné vétsi,
CR se jeji tym zabyval také zjis- . i T )
L | . L a maji proto vice slunecniho svet-
tovanim, které rostliny zavlecené i /
. L ) la. Navic se obvykle dobre roz-
z jiného prostredi se stanou in- Lo 107
o . mnozuji, rychle vytvareji semena
vaznimi, tedy nebezpecnymi pro > e’ )
. L o s dobrou Kli¢ivosti a nemaiji speci-
okoli, v némz se rozpinaji a utla- - o
Vo . . fické naroky na opylovace,” shrnu-
Cuji pbvodni druhy. . ; i 7,
je Zdenka Lososova. ,Pravé na ta-

. 3 . o . . kové zavleCené druhy si musime

Zakladni otazka zni, jestli se in- X -
. . . 1 davat pozor.

vaznimu druhu dafi proto, ze je

jiny a diky odlisnosti |épe vyuziva

zdroje Zivin nez plvodni rostliny,

anebo proto, ze se podoba rost-

Standardni g®
projekty e e

linam, které uz na daném misté
rostou. ,Diky nasim vyzkumim
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Zdanlivé stejna zvirata pochaze-

jici z rGznych lokalit mohou byt ve
skutec¢nosti jinymi druhy, takze se
nedokazou kfizit nebo se jim rodi
plodni potomci. L

VWZKUM CHROMOZOMU UKAZUJE,
ZE NENI JELEN JAKO JELEN

Mgr. Miluse Vozdova, Ph.D.

Vyzkumny Ustav veterinarniho
|ékarstvi v Brné
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Nové druhy zvifat objevuje Mi-
luSse Vozdova z Vyzkumného
ustavu veterindrniho |ékafstvi
v Brné. Jeji vyzkum vede k lepsi-
mu pochopeni vlastnosti zdanli-
vé zndmych zivocicht, ke zma-
povani jejich evoluéniho vyvoje
i k jejich lepsi ochrané.

Doktorka Vozdova se neprodira
neprobadanou divo¢inou. Nové
druhy nachazi v genetické labora-
tofi. Jsou to zvifata, v jejichz bun-
kdch se béhem vyvoje nékteré
chromozomy spojily, a vznikli je-
dinci se tak stali novym druhem,

i kdyz je ani odbornik na pohled
nerozpozna od jejich pfibuznych.
Plvodni vyzkumy chromozomd
zacala Miluse Vozdova s kolegy
na celedi turovitych, kam pat-
fi nejen ekonomicky vyznamny
skot, ale také kamzici a antilopy.
Jejich chromozomy védci sledu-
ji pfi buné¢ném déleni, kdy jsou
v mikroskopu krasné viditelné.
Pulz z pripojeného laseru poza-
dovany chromozom vyfizne a ten
pak poslouzi pro mezidruhovou
srovnavaci analyzu.

,Pri tom zjistujeme, Zze napfiklad
zkoumana antilopa nema Se-
desat chromozomU jako krava,
ale jenom 46, protoze nékteré
chromozomy jejich spolec¢ného
predka se u ni v prabéhu evoluce
spojily dohromady. Rozpozndme
tedy, kde jsou mezi druhy gene-
tické rozdily, které ovliviauji jejich
vlastnosti,” popisuje doktorka
Vozdova.

Porovnanim chromozomd se da
rovneéz urcit, kdy v minulosti se
jednotlivé druhy od sebe oddélily
a jaky byl jejich dal-

i samostatny vyvoj.  Nové druhy zvirat
nachazi v genetické

Vypracovanou me- laboratofi
todu pak vyzkum-
nici pouzili na ce-
led" jelenovitych. Mezindrodni
projekt podporovany Grantovou
agenturou CR umoznil spolupraci

s brazilskym Centrem pro vyzkum

a ochranu jelend pfi univerzité
v Sdo Paulu. Mezi jelenovité totiz
patii nejenom nasi jeleni, srnci Ci
danci, ale také americti mazamo-
vé, asijSti muntzaci a dalsi.

Vyzkumnici  potvr-
dili, Ze na pohled
stejnd zvifata po-
vazovana za jeden
druh  mohou mit
v dUsledku odlisného vyvoje jiny
pocet chromozomu. Jsou to tedy
nové druhy, které pod mikrosko-
pem odhaluji.

,To je dulezité pfi ochrané ohro-
zenych druh(,” zdGraznuje Miluse
Vozdova. ,Zdanlivé stejnd zvifa-
ta pochdzejici z rlznych lokalit
mohou byt ve skute¢nosti jinymi
druhy, takZe se spolu nedokazou
kfizit nebo se jim rodi neplod-
ni potomci. To mdze kompliko-
vat nasSe snahy o jejich zachranu
pred vyhynutim.”

Mezinarodni
projekty



ODPOVEDNY VYZKUM

ETIKA

GA CR se zasazuje o péstovani etického prostfedi jak ve védé,
tak pfi vybéru projektd pro financovani. Resitelé projektl jsou
vazani etickym kodexem, ktery stanovuje zasady vyzkumné pra-
ce, vztah ke spolupracovniklim, ale také se zabyva publika¢ni
etikou. Hodnotitelé GA CR jsou mimo jejich vlastniho etického
kodexu vazani smluvné k objektivité, transparentnosti, micenli-
vosti a pfedchazeni stfetu zajmu, ten je kontrolovan i automati-

zovanym informacnim systémem.

OPEN SCIENCE

Otevieny pfistup ve védé vede ke zlepSovani kvality a spolehli-
vosti vysledkll. Resitel&im projektt GA CR umoziuje hradit na-
klady na publikace ve formatu Open Access - pocet publikaci
v tomto formatu se za poslednich deset let vice nez zdvojnaso-
bil. Podstatnou soucasti oteviené védy jsou i Open Data - tedy
nejen oteviené publikovani vysledkd, ale i sdileni ptvodnich dat

s védeckou komunitou a vefejnosti.

FEROVE HODNOCENIi VYZKUMU

GA CR se v roce 2022 prFidala k Dohodé o reformé& hodnoceni
vyzkumu a zaroven se pripojila k nové vzniklé Koalici pro re-
formu hodnoceni vyzkumu (Coalition for Advancing Research
Assessment - CoARA). Pridala se tak k dalsim 360 organizacim
z celého svéta. Cilem Dohody je podpofit kvalitu, dopad a efek-
tivitu vyzkumného systému prostfednictvim experimentovani,
vyvoje novych kritérii, metod a nastroji hodnoceni vyzkumu.
Smyslem této reformy je poskytnuti platformy pro spolupraci,

sdileni osvédcenych postuptl a vzajemné uceni.

SLADENi VEDECKEHO
A RODINNEHO ZIVOTA

GA CR se dlouhodobé zasazuje o vytvareni podminek pro kom-
binaci védecké kariéry a rodic¢ovstvi u fesiteld a fesitelek pod-
pofenych projektl, ale také o rozvoj lidskych zdrojd u instituci,
respektive prijemcl grantd. Mezi opatreni patfi naptiklad moz-
nost zahrnout naklady na péci do uznatelnych nakladd projek-
tu, prodlouzeni relevantnich termind a |hdt, snizeni Gvazku fe-
Sitele nebo fesitelky ¢i dokonce preruseni reseni projektu. | diky

iniciativé GA CR v nékolika poslednich letech implementovalo

plany genderové rovnosti 100 % instituci, které ziskaly grant.
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GRANTOVA AGENTURA CESKE REPUBLIKY
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