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Grantova agentura Ceskeé republiky letos slavi 30 let

Vroti — at uz v Zivoté ¢lovéka, nebo
instituce — vybizi k zamysleni, a to
hned ke dvojimu. Jednak nad tim, jak
se nam na nasf ceste doposud dari-
lo, a hned vzapéti nasleduje otazka,
kudy se vydat dale.

Zalozeni Grantové agentury Ces-

ké republiky - GA CR - po vzoru
obdobnych instituci ve veédecky
vyspélych zemich probehlo takzva-
ne na zelené louce. Prvni pravni akty
smeéruijici k tomu cili byly prijaty jiz

v prosinci 1992. Veci pak nabraly
rychly spad: jmenovani predsed-
nictva, vybeér reditele, ustanovenf
kancelare, vymysleni grantoveho
schématu a vypsani prvnich soutézi.
Prvni grantove projekty, podporujici
excelentni zakladni vyzkum védcU
plisobicich v Ceské republice, byly
udéleny jesté v roce 1993.

GA (R si rychle ziskala renomg
doma i v zahranici. V mnohém se
na sveém zacatku inspirovala cin-
nosti prestiznf americke agentury
National Science Foundation (ktera
je nyni partnerskou agenturou)

a pozdeji Evropske vyzkumné rady
(European Research Council - ERC).

V nasleduijicich letech postupné
rostl vyznam GA CR pro ¢eskou
vedu, byly navazovany mezinarod-
ni spoluprace, zlepsil se hodnoticf
systém, automatizovaly se ¢innosti
diky vyvoji vlastniho informacniho
systému a zacala integrace GA CR
do svetového vyzkumného prosto-
ru. Do dnesniho dne bylo podporeno
pres 20 000 vedeckych projektd

z témer 400 instituci, z nichz nejvice
smérovalo na pracoviste vysokych
skol a ustavll Akademnie ved Ceské
republiky.

V soucasne dobe je systém podpory
védy prostrednictvim GA CR nasta-
ven tak, aby byly pokryty zasadni
priority: podpora excelence, talentd
a kariéry, mezinarodni spoluprace

a mezinarodni mobilita. Dliraz je
kladen take na podporu zakladniho
vyzkumu napric celym spektrem
obord, které jsou v Ceské republice
péstovany.

Pokud se retrospektivné podivame,
kam se GA (R za 30 let dostala, je
z ni agentura na evropske Urovni,
ktera urcuje standardy excelentni
védy v Ceske republice. deavsak

stejné nutne, ne-li nutnéjsi, se divat
dopredu.

Jsem presvédeeny, ze GA CR bude

i do budoucna jednim z nejvyznam-
neéjsich podporovatell vyzkumu

v Ceské republice. Stoji pred ni ale
také rada vyzev. Samozrejmosti

je dalsf rozsirovani mezinarodni
spoluprace, protoze véda nezna
hranic, neustalé zvysovani férovosti
hodnoceni a genderove rovnosti

i sledovani celosvétovych trendd
otevrene védy. Mezi vyznamne
ukoly patri i pomoc s premostenim
mezery mezi zakladnim vyzkumem
a praxi a podpora kariérniho vyvoje
vedkyr a vedcd.

verim, ze GA CR bude i nadale vni-
mana jako instituce, kterd prispiva
k excelenci ceske védy, instituce,
diky niz vznikajf zajimave objevy
¢eskych vedcl a ktera prispiva

k vedecke vychove dalsich generaci
badatelek a badateld.

S vybranymi zajimavymi projekty,
které Grantova agentura Ceske
republiky podporila, se mizete
seznamit v této priloze.
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Standardni
projekty

Matematika vyhodnocuje
snimky z druzic
i z Iékarskych pFistroju

JAN FLUSSER z Ustavu teorie informace
a automatizace Akademie véd CR se zaby-
va pocitacovou analyzou obrazu - oborem
na pomezi umeéle inteligence, informatiky
a aplikované matematiky. Tézisté jeho
prace je ve vyvoji novych metod a algorit-
m, ale prispéli k Fadé aplikaci v biomedi-
ciné, v dalkovém prlzkumu Zemé a mozna
prekvapive i v restaurovani umeleckych
del.

,V poloviné osmdesatych let, kdy jsem
koncil studia na Fakulté jaderné a fyzikalne
inzenyrské CVUT v Praze, k nam pFisel s na-
bidkou témat diplomovych praci inzenyr Jan
KolaF. Plisobil na CVUT a na Akademii véd,
pozdéji se stal zakladatelem Ceské kosmic-
ke kancelare” vzpomina Jan Flusser.

Téma digitalniho zpracovani druzicovych
snimkd ho zaujalo. ,Druzice pro dalkovy
prizkum Zemé mély digitalni senzory, ale
snimky z nich tehdy nebyly moc kvalitni.
Kazily je Sumy, byly Spatné zaostrené, roz-
mazané v dlsledku pohybu druzice. Musely
se upravit tak, aby jejich obsah byl snaze
viditelny, a musely to zvladnout uz tehdejsi
pocitace, vysveétluje.

U problematiky automatické analyzy ob-
razu zGstal cely Zivot, stejné jako v Ustavu
teorie informace a automatizace (UTIA)
Akademie véd CR, v némz na diplomce

pracoval. ,Zpracovani druzicoveho snimku
se od té doby vyrazné posunulo, dnesni
metody udélaji kompletni automatickou
analyzu - kolik hektard je oseto psSenici,

o kolik se snizila hladina vody v jezerech, jak
lesy zasahlo sucho.”

Zobrazovaci technologie
nahlizeji do lidskeho tela
Diky digitalnim technologiim vznikly take
zobrazovaci metody v mediciné (vypocetni
tomografie, magneticka rezonance, endo-
skopické kamery...) a ¢ekaly na vyvoj pokro-
Cilych algoritmd pro interpretaci snimka.
,Dlouhodobé vyvijime napriklad metodiku
a software pro vyhodnoceni videokymo-
grafickych zaznam(, coz je specializované
vysetreni hlasivek," Fika profesor Flusser.
,Navrhli jsme i software pro endoskopicke
minikamery, které pacient spolkne, a ony pfi
prichodu zazivacim traktem vysilaji video-
zdznam z vnitfku zaludku a stfev. Metoda,
kterou jsme vyvinuli pro Fakultni nemocnici
Hradec Kralove, umi z mnohahodinového
zaznamu vybrat podezrela mista a ta pred-
lozi lékaFi k posouzeni.”

,Grantova agentura CR podpofila za mou
kariéru deset vyzkumnych projektd, bez
jeji podpory by nejspise vétsina vysledkd
meho tymu ani nevznikla,” hodnoti situaci

www.ceskemozaiky.cz

profesor Flusser, ktery v roce 2007 ziskal
i cenu predsedy GA CR za nejlepsi ukonéeny
projekt.

Mozaika z milionu kosticek
Necekanym oborem, jimz se profesor
Flusser a jeho kolegove zabyvaiji, je podpora
pro restauratory starych obrazd. Védci

po analyze snimk{ obrazu nasnimanych

v béznem sveétle, v blizkem infracerveném
zareni, v rentgenovém nebo mikrovlnném
zareni mohou restauratortm fici, co je ve
spodnich vrstvach, jak obraz vznikal, jake
byly pouzity materialy.

Velmi hrdy je Jan Flusser na analyzu mo-
zaiky Posledni soud na Zlaté brané Svatovit-
ského chramu na Prazskéem hradé. Pochazi
ze 14. stoleti, ma rozmeéry dvanact krat Sest
metrd a tvoriji vice nez milion sklenénych
kosticek. V letech 1998-2000 probéhla jeji
rekonstrukce, pfi niz restauratofi kosticku
po kosticce vycistili a opatfili ochrannymi
natery.

,AZ potom se v archivu nasla fotografie
mozaiky od fotografa Jindricha Eckerta
z roku 1879. Historikoveé se na nas obratili
s prosbou, abychom porovnanim s naleze-
opravach staly chyby," Fika Jan Flusser.
,Pocitacovy program nam porovnal
nynejsi sestaveni kosticek mozaiky s tim
na staré fotografii. Nasli jsme nékolik
desitek odchylek. Mozna je pljde opravit,
az se bude mozaika nékdy za sto let zase
restaurovat.” |

Prof. Ing. Jan Flusser, DrSc.

Vystudoval matematické inZenyrstvi na
Fakulté jaderné a fyzikdalné inzenyrske
CVUT v Praze. PGsobi v Ustavu
teorie informace a automatizace
Akademie véd CR, v letech 2007-2017
zde byl reditelem, nyni je zastupcem
feditele pro vyzkum.
Prednasi na Fakulté
jaderné a fyzikalné
inZenyrské CVUT a na
Matematicko-fyzikdlni
fakulté Univerzity
Karlovy. Publikoval
pres 200 védeckych
praci véetné dvou
monografii, které
dohromady ziskaly
témér 20 000 citaci.
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Mezinarodni
projekty

Pohled az do déeni
mezi atomy

MARTIN KOZAK si v téchto mésicich
upravuije v budoveé Matematicko-fyzikalni
fakulty Univerzity Karlovy na prazském
Karlove laboratof. Ma v ni novy elektronovy
mikroskop, s jehoz pomoci se chce spole¢né
s kolegy zase vice priblizit k velkému snu
elektronove mikroskopie: misto jednotli-
vych snimkl mikrosvéta porizovat rovnou
,video", tedy zaznam casového prlbéhu,
z néhoz se da déni v mikrosvété vcetne
chovani atomd pozorovat mnohem lépe
nez ted.

Nejlepsi dnesni elektronove mikroskopy
uz dokazou zobrazit i jednotlivé atomy
v latce, a dokonce umoznuiji zjistit, o atomy
kterych prvk( se presné jedna. Diky tomu
lze s jejich pomoci studovat mikroskopickou
strukturu latek a zejmeéna jeji vliv na chova-
ni danych material v rdznych aplikacich.

Soucasneé mikroskopy vsak neumoznuii
divat se zaroven také na pohyby elektron(,
které se diky své malée hmotnosti pohybuji
extremné rychle. ,Nasim cilem je vyvinout
nove metody elektronoveé mikroskopie,
které dovoli nejen pozorovani statickych
objekt(, ale navic takeé ,nataceni videa' pohy-
buijicich se elektrond, pokud jsou v dané
latce nebo nanomaterialu pohanény svet-
lem," popisuje doktor Kozak. ,Soucasnou
elektroniku zalozenou na kfemiku jiz neni

mozné dale zrychlovat, a tak je dllezité
hledat nové fyzikalni principy umoznujici
prenaset, zpracovavat a ukladat informace
na vyssich frekvencich, nez jake pouzivaji
nase pocitace ¢i mobilni telefony. To je nasi
motivaci k zakladnimu vyzkumu jeva, které
se odehravaiji v nanostrukturach pfi jejich
osvitu svételnymi vlnami.*

Granty umoznily vyzkum

Martin Kozak se pro fyziku nadchljiz na
gymnaziu v Ceském Brodé. Na Matematic-
ko-fyzikalni fakulté v Praze pak pri baka-
larskeé praci ,zakotvil" ve skupiné profesora
Petra Maleho z katedry chemickeé fyziky

a optiky. ,Tato skupina se vénovala zajima-
vym experimentdm a panovala tam pratel-
ska atmosféra, takze jsem nakonec zdstal
u optiky a mikroskop0." vysvétluje.

Po doktoratu ziskaném v Praze stravil tfi
roky na univerzité v némeckém Erlangenu.
Byl uspésny. V roce 2018 ziskal od Grantove
agentury CR financovani juniorského a poz-
déji mezinarodniho projektu. Ten umoznil
dalsi spolupraci s kolegy z Erlangenu. Ziska-
né prostredky pomohly zejména k cestova-
ni mezi Ceskem a Némeckem, nezbytnému
pro uskutec¢novani spolecnych experimentd.

V roce 2022 si pak vybojoval i prestizni
Starting grant od Evropske vyzkumné rady

LaboratoF pro elektronovy mikroskop s laserem.
Snimek Univerzita Karlova, Hynek S5

(ERC). To mu umoznilo rozvijet svij vyzkum,
vytvorit si vedeckou skupinu, v niz s nim
spolupracuije pét doktorskych student,

a take poridit vybaveni do nove laboratore.

Fotony spolupracuiji s elektrony
Elektronovy mikroskop, ktery si do labora-
tofe pofidil, pochazi z Brna, jez je povazo-
vano za svetovou metropoli elektronove
mikroskopie. Pracuje tak, ze zkoumany
vzorek vyvede z rovnovazného stavu exci-
tacni opticky pulz fotond z laseru. Nasledné
pak vyslany pulz elektronl ,vyfotogra-
fuje" stav vzorku a zmény jeho optickych
vlastnosti. Cim kratsi je ¢as mezi pofizova-
nim takovychto snimka, tim vice se védci
blizi k vytvoreni videa", tedy k zachyceni
prabéhu déjt odehravajicich se na tézko
predstavitelnych ¢asovych skalach mére-
nych ve femtosekundach (femtosekunda je
10-15 sekundy ¢ili jedna miliardtina z jedné
miliontiny sekundy).

Védci v roli techniki

V téchto dnech opoustéji Martin Kozak

a jeho kolegové zcasti roli véedcl a promé-
nuji se v techniky, ktefi upravuiji elektrono-
vy mikroskop tak, aby nejlépe vyhovoval
pléanovanym experimenttm.

,Nékdy mlze trvat i mésice , nez expe-
rimenty naplanujeme, pfipravime a vse
nastavime, obzvlast pokud se jedna o takto
unikatni sestavu, kterd bude v Ceské re-
publice prvni tohoto druhu,* fika doktor
Kozak. ,A také nez do detailll promyslime
planovany experiment tak, aby pro nas byly
vysledky co nejuzitecnéjsi." |

RNDr. Martin Kozak, Ph.D.

Vystudoval
Matematicko-
-fyzikalni fakultu
Univerzity Karlovy

v Praze, kde také
obhdjil doktorat

a kde dnes predndsi.
Pri postdoktorské
stdzZi pusobil na
univerzité v némeckém
Erlangenu, s niz
naddle spolupracuje.
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Transportni vacky
pro komunikaci mezi bunkami
i pro dopravu léku

CtyFi roky, do roku 2022, zkoumala
ANDREA GALISOVA ve &pickovém Weiz-
mannove vedeckém institutu v izraelskem
meésté Rechovot prenos signdlt mezi
bunkami. A take tu zazila chvile, kdy ji nad
hlavou létaly vojenské rakety a ona si uve-
domila, jak kirehky mlze zZivot byt.

,Hned prvni den jsem dostala prirucku, jak
se chovat pri poplachu. Do mobilu jsem si
stahla aplikaci, ktera ukazuije nejblizsi verejny
kryt," vzpomina doktorka Galisova. Do krytu
nastésti musela obvykle jit asi tfikrat za rok.
Jenom v roce 2021 zazila dvoutydenni obdobi,
kdy do krytu chodila témer kazdy den.

Fascinujici magneticka rezonance
Do Izraele pFisla na postdoktorskou staz. Uz
na stfedni Skole zaZila, ze jeji bratr byl v ne-
mocnici na vysetfeni magnetickou rezonanci.
Lekarska technika nahlizejici do lidskeho téla
ji natolik fascinovala, Ze vystudovala biomedi-
cinskou fyziku - spole¢ny obor na Matematic-
ko-fyzikalni a na Lekarske fakulté Univerzity
Komenského v Bratislavé. Doktorat ziskala na
1. Lékarske fakulté Univerzity Karlovy v Praze
a plsobila v prazském Institutu klinické
a experimentalni mediciny (IKEM), nez pfisla
prilezitost pracovat v Izraeli.

V Rechovotu zkoumala extracelularni
vezikuly, coz jsou malinké transportni vacky
obalené membranou. MéFi pouhé desitky az

Mgr. Andrea Galisova, Ph.D.

Vystudovala biomedicinskou fyziku
na Matematicko-fyzikdlni fakulté
a soubézné na Lékarské fakulté
Univerzity Komenského v Bratislave,
doktoradt ziskala v oboru biofyziky na
1. lekarske fakulté Univerzity Karlovy
v Praze. PUsobila ve Weizmannové
védeckém institutu v izraelskem
Rechovotu a nyni v Institutu klinické
a experimentalni
mediciny (IKEM) v Praze.
Zabyva se predevsim
vyzkumem a vyvojem
nanocdstic, které by
méely byt schopny
dopravovat lécivé
latky po tele, a také
Jjejich zobrazovdnim
pomoci
magnetické
rezonance.
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stovky nanometrd, obsahuiji rzné molekuly
a organicke latky a vylucuiji je bunky, které
jejich prostfednictvim vysilaji informace
jinym bunkam, jez vezikuly zase pohilti.

,Ovliviuji mnoho procesti v nasem téle,
napfiklad imunitni reakce, metabolismus
nebo tvorbu novych bunék. Timto zpUso-
bem si chemickeé signaly predavaiji take
nadorove bunky. Tfeba urcuiji, kde a jakym
zplsobem se budou vytvaret metastazy,*
popisuje doktorka Galisova.

Aby mohli védci sledovat, kam se vezikuly
pohybuii, pfipravuiji je ze zvifecich nebo
lidskych bunék v Petriho misce. Pridaji k nim
nanocastice zeleza nebo tfeba magneticky
aktivniho fluoru. Pak jejich pohyb vidi pFi
zobrazeni magnetickou rezonanci.

Nasmeérované nosice léciva
Pro navrat do Prahy ziskala doktorka Galiso-
va od Grantoveé agentury CR grant POSTDOC
INDIVIDUAL FELLOWSHIP. ,V soucasneé dobé
pripravuiji v IKEM geneticky modifikovane
vezikuly, které se budou cilené vychytavat
v nadorovych bunkach," popisuije.

Jednim jejim ukolem je sledovani této
mezibunécné vymeény informaci pomoci
magneticke rezonance. Bude take zkoumat,

jak vezikuly pouzit jako nosic lékd. Geneticky
vezikuly NADOROVA
cilici na tumor TKAN

vodikova 'H MRI

vezikuly ~A
senzitivni na pH
fluorova '°F MRI

je upravuje a mlze k nim pridat ,navigac-
ni* molekuly, tFeba peptidy, o nichz uz je
znamo, ke kterym bunkam zamiri. Dovedou
k nim tedy i modifikovane vezikuly.

,Kdyz do nich vlozime lék, mame Sanci
dostat je tam, kde ma lék plsobit, naptiklad
do nadorove bunky, a tim snizit negativni
efekt chemoterapeutik na zdravou tkan,"
uvadi doktorka Galisova.

Zajimaveé je, ze vezikuly dokazou pro-
jit i hematoencefalickou bariérou, ktera
oddéluje krevni obéh v téle od mozku
a propousti do néj jen néktere latky. Tim se
mozek chrani pfed nezadoucimi vetrelci, ale
soucasné se brani i vstupu lékd. Vezikuly
jsou vsak tak malé, ze projdou bariérou pres
nekteré transportni kanalky a mohou do
mozku pfinést écivo.

Podekovani myskam
Po pokusech v tkanovych kulturach se dok-
torka Galisova presune ke zvifecimu modelu.
Bude pohyb vezikul zkoumat na mysich.
,Nejde to jinak, jinak nemtzeme ziskat
lecivy postup pro lidi. K myskam jsem se
vzdycky pfi pokusech chovala co nejlépe,”
ujistuje. ,Ocenuiji, ze nam, lidem, takto
poslouzi, a vzdycky jim za ucast v pokusu
podékuju. Myslim, ze si to zaslouzi." |

ZOBRAZOVANT
ATERAPIE

velikost tumoru

Extracelularni vezikuly jsou geneticky modifikovany tak, aby obsahovaly pro-
teiny, které se specificky vaZou na receptory v tumorovych buikach (vievo).
Prostiednictvim vazby na receptory jsou specificky vychytavany v tumorové
tkani. Jsou-li oznaéeny magnetickou latkou, nap¥iklad na bazi vodiku (Eerve-
na barva) nebo fluoru (modra barva), Ize je sledovat pomoci magnetické rezo-
nance. Do vezikul mizZe byt také viozeno Ié&ivo. Cely systém tak muze slouzit
k zobrazovani doruéeni lééiva do nadoru a hodnoceni terapeutického uéinku

1éciv (vpravo).

llustrace Andrea Galisova, realizace Vesmir



Socialni sité nejsou
pro dospivajici tak
nebezpecné, jak se tvrdi

Obavy, ze internet a socialni sité narusuii
vyvoj déti a dospivaijicich, jsou prehnané,
Fika DAVID SMAHEL. Prispivaji k nim ma-
sova meédia, ktera zveliCuiji rizika a prehlizeji
vyhody novych technologii pro mladé.
,Medialni informace se soustreduji na
potencialni rizika digitalnich technologii. Vét-
sina vyzkumU vsak ukazala, ze jejich dopady
na well-being, tedy na zivotni pohodu mla-
dych lidi, jsou minimalni nebo viibec zadné,"
uvadi profesor Smahel, vedouci institutu
s nazvem Interdisciplinarni vyzkum interne-
tu a spole¢nosti (IRTIS) na Fakulté socialnich
studii Masarykovy univerzity v Brné.

Od informatiky k psychologii

David Smahel vystudoval Fakultu infor-
matiky Masarykovy univerzity a pracoval
jako spravce pocitacove sité ve velké
firmé. ,Prostfedi internetu pro mé bylo
pfirozene," vzpomina. Pak jej zacaly lakat
spolecenske vedy a vystudoval psycho-
logii. Zajem o chovani lidi na internetu

se stal pfirozenym pokracovanim jeho
profesni kariéery.

,Mladému c¢loveku socialni site
pomahaji rozvijet vztahy s vrstevniky,”
zd@raznuje. Konzumace médii pro zabavu
je zdrojem prijemnych prozitkd. ,Spousta
déti a adolescent( hraje napfiklad online
hru Episode - Ctou si v ni vétsinou v ang-
lictiné rGzné pribéhy a néktefi interaktiv-
ne vytvareji pribéhy vlastni. Podnécuje se
tim kreativita," upozornuje David Smahel.

Dospivajici se na internetu take uci varit
a vice nez polovina z nich pouziva v mo-
bilu nebo chytrych hodinkach zdravotni
aplikace, ktere jim pocitaji kroky, sleduiji
kvalitu spanku nebo prijem kalorii a davaiji
doporuceni ke zdravemu stravovani.

Rizikové oblasti
Pouzivani digitalnich technologii vSak ma
také sva rizika. Jednim z nich je expozice ne-
navistnym materialm, které zahrnuji xeno-
fobii, rasové utoky, nendvistné projevy vici
mensinam a podobné. ,Celkem 59 procent
dospivajicich ve véku 11az 16 let v nasem
vyzkumu uvedlo, Ze byli v poslednim roce
vystaveni na internetu nenavistnému ob-
sahu, coz je v evropskem kontextu vysoke
¢islo. CtyFi pétiny z nich se k tomu dostaly
nechténé — nékdo jim to preposlal, nahodné
na to klikli. A devét z deseti uvedlo, ze je
tato zkusenost alespon chvili trapila, byla
zneklidAuijici,' popisuje profesor Smahel.
Podle vyzkumu tymu IRTIS vidélo 26 pro-
cent déti a dospivaijicich ve véku 9 az 16 let
v CR pres telefon, tablet nebo poéita¢ sexualni
materialy. ,Avsak rozvoj sexuality je v obdobi
adolescence pfirozeny. Sledovani sexualnich
materidld mizeme u starsich adolescentl
chapat i jako béznou soucast dnesniho se-
xualniho dospivani," hodnoti David Smahel.

Vyzkumna aplikace diky grantu
V roce 2018 ziskal profesor Smahel
grant EXPRO urceny excelentnim
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védclm na pétilety vyzkumny projekt.
+Mohli jsme vytvorit aplikaci pro mobily,
ktera objektivné meéri pouzivani tech-
nologii,* pochvaluje si a pripomina, ze
chytreé telefony jsou pro mladou genera-
ci nejobvyklejsi platformou pro pristup
k novym mediim.

Vyzkumu se ucastnilo dvé sté dospi-
vajicich ve véku 13 az 17 let z CR, kteFi
si aplikaci stahli do mobild. Zazna-
menavala, jak ¢asto a které aplikace
ucastnici vyzkumu vyuzivali. Nekoli-
krat denné dostavali kratke dotazniky
s otazkami, jak se citi, jak dobre spali
a podobné.

Adolescenti priimérné stravili na mo-
bilu denné 4 hodiny a 11 minut. Nejvice
¢asu, v primeéru 74 minuty, byli aktiv-
né pripojeni k socialnim sitim. Dale pak
59 minut stravili se zabavnimi aplikace-
mi, na nichz sledovali pfredevsim videa
nebo poslouchali hudbu. Méné ¢asu
pripadlo na hry, na prohlizeni webovych
stranek, vyhledavani na mapé ¢i hledani
informaci.

,Poznatky vyhodnocujeme, ale uz ted
vedou k poznani, ze rodi¢e by neméli
moderni technologie détem zakazovat,
jelikoz by tim snizili digitalni dovednosti
déti," uzavira profesor Smahel. ,Rodice
a ucitelé mohou omezit pripadna rizika
tim, Ze se budou s dospivajicimi bavit
o tom, co na mobilu delaji, a na pripadna
rizika je upozornovat.* |

Prof. PhDr. David Smahel, Ph.D.

Vystudoval Fakultu informatiky
Masarykovy univerzity v Brné

a pozdéji na téze univerzité
psychologii na Fakulté socidlnich
studii. Dnes je vedoucim tamniho
institutu Interdisciplinarni
vyzkum internetu a spolecnosti
(IRTIS). Zabyva se tématy
pouzivani internetu détmi

a dospivajicimi, riziky digitalnich
technologii, dopady pouzivani
digitalnich technologii na well-
-being a oblasti interakce clovéka
s pocitacem.
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Mikroorganismy z Arktidy
mohou ovlivnit svétové klima
i biotechnologie

Permafrost, dlouhodobé zmrzla pdda, se

v Arktideé vlivem globalniho oteplovani
ohfiva. Tim se pravdépodobné aktivuiji padni
mikroorganismy, které mohou vytvorit
sklenikove plyny a urychlit zmeény klimatu.
JANA VORISKOVA z Mikrobiologického
ustavu Akademie ved v Praze nyni diky
podpofe Grantové agentury CR zkouma, co
mdze aktivita arktickych mikroorganismd
zpUsobit zbytku svéta.

V Arktidé se v pribéhu tisicileti hroma-
dila odumfeld biomasa a kvili chladu se
prakticky nerozkladala. Rostouci teploty
nyni prospivaji mistnim mikroorganis-
muam, které jsou schopny biomasu rychle
rozlozit, takze vznikaji oxid uhlicity a me-
tan, jez v atmosfére zvysuji sklenikovy
efekt.

Jak vyznamne to bude pro globalni
oteplovani? ,To zatim nedokazeme presné
urcit. Existuje i jina, zfejmé méné pravde-
podobna hypoteéza, ze naopak vyssi teplota
v nékterych oblastech vysusi pldu a mistni
mikroorganismy, zvyklé na chlad a vlhkost,
utlumi, takze sklenikovych plynd tolik
nevytvori. Musime zjistit, co z toho plati,’
vysveétluje doktorka Voriskova.

Skleniky a snehové zabrany
Klimatické modely predpokladaiji, ze se

v pristich desetiletich v arktickych oblastech
v lété zvysi teploty a v zimé bude intenziv-
néji snézit. Pod vyssi snéhovou pokryvkou je
plda i o nékolik stupnd teplejsi. Také to mdze
ovlivnit tamni mikroorganismy.

Experimentalni plochy - skleniky %
_a snéhové zabrany pro vyzkum vlivu
" klimatickych zmé&n na mikroorganismy.

Vyzkumnici vyuzivaji malé skleniky z ple-
xiskla beze strechy, které pokladaji na ptdu.
Strecha chybi proto, aby se pod ni plida
nevysusila. Toto zafizeni zvysi v leté teplotu
uvnitf prmeérné o dva stupné. Stavéji také
snehoveé zabrany. U nich se vytvofriizolacni
vrstva snehu o néekolik desitek centime-
tri vyssi nez jinde, a pdida je pod ni tedy
teplejsi.

Po nékolika letech se vyzkumnici vraceji
a odebiraji vzorky pldy ze sklenikd, od
snehovych zabran a z bézneho terenu, aby
porovnali, jak se zménilo slozeni mikroorga-
nism0@ v mistech, kde bylo tepleji.

Nadéjna oblast vyzkumu
K vyzkumu arktickeé tundry se Jana
Voriskova dostala po studiu Prirodove-
decke fakulty Univerzity Karlovy v Praze.
Diplomovou pracii praci doktorskou delala
v Mikrobiologickem ustavu Akademie véd
CR na téma mikroorganisma v lesnich
ptdach. Postdoktorskou pozici ziskala
v Danské a gronské narodni geologickeé
sluzbé (GEUS), kde se ve spolupréci s kole-
gy z Kodanskeé univerzity zabyvala vlivem
klimatickych zmén na mikroorganismy
v Arktidé, a dvakrat kvali tomu cestovala
do Gronska. ,Mikroorganismy v Arktide
jesté nejsou dobfe probadané, prislo mi to
jako zajimava oblast, kde se da zjistit néco
uplné nového," objasnuje.

Chtéla vsak poznat také vedu v USA. Na
nasledné postdoktorske stazi v Lawren-
ceové narodni laboratofi v kalifornském

Berkeley se rovnez zajimala o mikroor-
ganismy z extrémnich koncin, tentokrat
z tropické Panamy.

Po navratu navazala v Mikrobiologickéem
ustavu na spolupraci s Kodanskou univer-
zitou, a kdyz ziskala prestizni grant JUNIOR
STAR od Grantové agentury CR, zaloZila si
péticlennou vyzkumnou skupinu a mohla
se do Gronska vypravit potreti. Navic pro
svlj vyzkum obdrzela i grant Marie Curie,
financovany Evropskou unii.

Potencial pro biotechnologie
Vyzkumnici brzy rano vyrazeli do terénu

a odebrali vzorky ptdy. Odpoledne je na
stanici, kterou provozuje Kodanska univerzi-
ta, zpracovali a zamrazili. V termoboxu pak
vzorky putovaly do Prahy.

Dalsi mésice ted potrva prace v labora-
tofi. Slozeni mikroorganism v nasbiranych
vzorcich ptdy védci zjistuji pomoci metod
molekularni biologie. ,Extrahujeme vsechnu
DNA z ptidy a podle typickych marker(
pozname, které jeji sekvence patfi mikro-
organismUtm. U nékterych po porovnani
s databazemi urcime druh, u jinych nam
vychazi, ze jsou jesté neznamé,* fika Jana
Voriskova.

Arktida je stale velmi malo probada-
na a nabizi védclm jesté hodné objev.
Tamni mikroorganismy, pfezivajici v ex-
tréemnich podminkach, mohou obsahovat
geny, které jednou tfeba plijde vyuzit
i v modernich biotechnologiich. Je uzitec-
né o nich vedst. |

RNDr. Jana Vofriskova, Ph.D.

Vystudovala Prirodovédeckou fakultu
Univerzity Karlovy v Praze. Postdoktorskeé
pobyty stravila v Danské a gronskeé
ndrodni geologické sluzbée (GEUS)
v Kodani a pak v Lawrenceové ndrodni
laboratofi v kalifornském
Berkeley. Nyni plsobi
v Mikrobiologickém
ustavu Akademie ved
CR v Praze a zabyvd
se vyzkumem
arktickych
mikroorganismd.




